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oldalan.

Emellett kozzéteszi minden olyan tovabbi adminisztracids fellleten, melyet jogszabaly elGir.



. AZ ISKOLA SZAKMAI PROGRAMJA

1 AZINTEZMENYUNK MULTJA, JELENE ES JOVOIE

Iskolank tobb, mint hisz éves szakmai-pedagdgiai eredményeit és értékeit megérizve (2020.
julius 1-t8l) SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimnéazium néven m(kadik. Intézményiink
nemcsak nevében, de szellemiségében, nevelési tartalmaban és kozdsségépité céljaiban is
valtozik és folyamatosan gazdagodik. Don Bosco o6rokségébdl meritve szolgalja azokat a
fiatalokat és felnGtteket, akik szdmara fontos a kozosség, nyitottak a fejl6édésre és az igényes,
minGségi oktatdst és szakképzést valasztjak.

1.1 A SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimnazium

Az intézmény Budapest XI. keriiletében latja el a feladatat. A foldrajzi elhelyezkedésbdl
kovetkez6en elsGsorban a kozép-magyarorszagi régidbdl iskolazunk be didkokat, de kisebb
szdmban az orszdg minden tajardl fogadunk tanuldkat. Az intézmény el6keld helyet vivott ki
maganak az informatikai, a m(ivészeti szakmak teriletén, illetve kivdldak az eredményeink a
humadn és turisztikai szakmai képzésekben is, hiszen évrdl évre egyre tobb didk valaszt
benniinket.

Az elmult id6szakban a nappali és esti tagozatot egybevéve atlagosan ezer didk tanult az
iskolankban. A feladatallast szolgald infrastruktura és targyi eszkozok tekintetében iskolank
megfelel korunk kihivasainak, hiszen a 2009-ben dtadott kozponti éplilet minden szempontbdl
alkalmas a tanulasi igények kiszolgdlasara. Minden évben megujitjuk és tovabb fejlesztjik
iskoldank oktatdsra haszndlt infrastrukturdjat, kiemelten figyelemmel kisérve a munkaerépiaci
igényeket, ezaltal fejlesztjik folyamatosan a szakmai az informatikai eszkdzbazist, tovabba a
foté- és vided studidt. Iskolank rendelkezik Budapest egyik legjobban felszerelt és
legkorszerlbb mivészeti alkotd bazisaval, ahol valamennyi mlvészeti szakirany gyakorlé terét
kiépitettik.

Kivald6 humanerdéforrassal rendelkeziink, valamennyi munkatdrsunk az intézmény céljai
mellett elkotelezett szakember, akik a neveléssel, oktatdssal és az oktatas segitésével
Osszefliggl feladataikat nagy szorgalommal, gondossdggal és szakértelemmel végzik.

Altaldnos célunk, hogy intézményiinkben tanulé fiatalok képesek legyenek felel§sségteljesen
gondolkodni, cselekedeteiket az értékek vezéreljék, tisztelettel legyenek masok irant,
legyenek elkotelezettek, kitartdan tanuljanak és dolgozzanak. A fentiek alapjan hisszik, hogy
az intézmény a maga eszkozeivel és lehetfségeivel hozza tud jarulni a magyar kultdra, a
gazdasdag és a tarsadalom fejl6édéséhez, illetve a keresztény értékrend megerdsitéséhez.

A legfontosabb szakmai-pedagdgiai cél, hogy a beiratkozott tanuldink sikerrel fejezzék be
valasztott képzésiket, igy szakmai bizonyitvanyt és ezzel egylitt olyan szakmai, gyakorlati és
tdrsas kompetenciakat szerezzenek, amelyek a fiatalokndl elegend6ek a palyakezdéshez,
feln6tteknél pedig az Ujrakezdéshez, illetve a munkahely megtartasahoz.



Munkatarsaink jelenléte és hitele garantalja a j6 légkort, illetve a példamutatd nevelési
szemlélet kozvetitését, ami alapjaul szolgdl annak, hogy a személyes példamutatas erejével,
tirelemmel és szeretettel neveljik tanuldinkat.

Abban is segitjliik az iskolankba jaré fiatalokat, hogy olyan emberekké valjanak, akik
onmagukban, valamint a helyi kozosséglikben képesek harméniat teremteni, és akik a szeretet
révén jobba tudjik tenni szlikebb és tagabb kornyezetiiket.

Célunk, hogy a nevelés soran tanitvanyaink sajatitsak el a keresztény etika értékrendjét és
szabalyait, azokat épitsék be magatartasukba, életvezetésiikbe, mindez pedig segitse 6ket
abban, hogy az élet erkodlcsi valaszutjain helyes dontéseket hozzanak. Célunk, hogy didkjaink
nemzeti kulturankat ismerd, ért6 és ahhoz hiiséggel ragaszkodo felnéttekké valjanak. Ezen
nevelési elvek dtadasanak szinterei elsGsorban az etika orak, illetve a fenti célok szellemében
szervezett kozosségi és szabadidds programok.

1.2 A SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimnazium multja

Az intézmény alapitvanyi iskolaként kezdte miikodését, a Févarosi Onkormanyzat miikodési
engedélye alapjan 1993 ota folytat iskolai rendszer(i szakképzést informatikai, kozgazdasagi
és Ugyviteli dgazaton nappali és esti tagozaton. Az intézmény elsédleges célja volt, hogy az
érettségivel rendelkezék elsé, illetve tovabbi allamilag elismert szakképesitésekhez jussanak.

2009-ig iskoldankban elsGsorban informatikai képzések folytak, tovabba eredményesen és
sikerrel képeztlink Multimédia-fejleszt6, WEB-programozé, Médiatechnoldgus-asszisztens,
Designer, E-learning tananyagfejleszt6 szakiranyokon is. A ndlunk folyéd magas szinvonalu
szakmai munkdanak egyik objektiv mércéje didkjaink Orszagos Szakmai Tanulmanyi Versenyen
torténd kitling szereplése.

Intézményiink 2007-ben megkapta a LEGJOBB MULTIMEDIA KEPZOHELY — EMMAC DIJ 2007 —
nemzetkozi elismerést. Ezt a kitlintetést az Eurdpai Multimédia Szovetség itéli oda annak az
intézménynek, amelynek Multimédia-fejleszt6 képzése a munkaer6-piaci igényeknek sajat
orszagukban a legjobban megfelel.

Iskolank szakmai profilja a képzési igényeknek megfelel§en folyamatosan valtozik. A képzési
portfolié tekintetében arra toreksziink, hogy itthon és Eurépdban is keresett szakmdakban
képezziink, ezért tartjuk fontosnak a képzési kinalat folyamatos fellilvizsgalatat és szlikség
szerinti modositasat.

A pedagdgiai innovacid a kezdetektdl iskolank szervezeti kulturdjanak részét képezte. EbbdlI
kovetkez6en évrdl évre szamos nemzetkdzi és hazai projektben vesziink részt, amelyek
eredményeit az oktatdasban folyamatosan felhasznaljuk. (https://www.szamalk-

szalezi.hu/hazai-es-nemzetkozi-projekt-hirek/)

Intézménylink 2012-ben elnyerte az ,E-Jobs Observatory” kivalésagi elismerést (Label of
Excellence), amely egyben a webfejleszté képzéseink EU szabvany szerinti minGsitését is
jelentette.



Iskoldnk 2018-ban az ELTE OTKA kutatdsa alapjan elnyerte a megtisztel6 Innovativ iskola
cimet.

Hagyomanyain a szdmitastechnikai képzésekben és ehhez kapcsolédd oktatdsi gyakorlatban
gyokereznek, vizidnk kdzponti elemét pedig a folyamatosan megujulni képes és szertedgazd
szakmai profillal rendelkez6 intézmény képezi.

Az elmult évtizedben gyokeresen mddosultak a szakmai tudassal kapcsolatos munkaeré-piaci
elvarasok, a megvaltozott igényekhez pedig nekiink is alkalmazkodni kell. Meggy6z6désiink
szerint iskolank jov6jét a folyamatos fejl6dés biztositja, amelyhez szilard alapul szolgalnak az
elmult huszonhét évben elért eredmények.

2 AZ OKTATO-NEVELO MUNKA PEDAGOGIAI ALAPELVEI, ERTEKEI, CELJAI, FELADATAI ES
ESZKOZEI, ELJARASAI

2.1 Az intézményiinkben folyé oktato-nevelé6 munka sajatossagainak megfeleléen az
alapelveinket és értékeinket az alabbiakban rogzitettiik:

A nevelési-oktatasi folyamatban figyelembe vesszik a valamilyen szempontbdl
kiemelked6 hozott tudast és megfelel6 moddszerekkel segitjik azt (felzarkdztatds,
tehetséggondozas, aktualis munkaerdpiaci ismeretek elsajatitdsanak elé6mozditdsa),

e Azaltalunk oktatott szakmak tekintetében toreksziink az EU és a hazai gazdasdg igényeihez
igazodd folyamatos modszertani fejlesztésre,

e A tartalom- és tananyagfejlesztés soran alapelviink, hogy a legkorszer(ibb ismeretatadasi
maddszereket és eszkdzdket alkalmazva kreativ, 6nalld felnGtteket neveljink,

e Avalds munkakornyezetre torténd felkészités céljabol hazai és nemzetkézi diak mobilitasi
gyakorlatokat valésitunk meg,

e Szakmai képzéseink tervezésénél a nyelvi kommunikacids készség kialakitasa mellett
kiemelt fontossagunak tartjuk a szakmai nyelv elsajatitasat anyanyelven és angol nyelven
is,

e A nevelési tevékenység soran figyelembe vessziik a fiatal felnéttkorra jellemz8 pszichés
kihivasokat és ennek megfelel6en célzott figyelem irdnyul azokra a fiatalokra, akik ezt
igénylik (az etika tanar, a Szalézi szerzetes, illetve az iskolapszicholdgus révén),

e A szakmai kompetencidk fejlesztésén tul a szakmak tdrsas kompetencidinak
elsajatitdsdhoz szlkséges képességek fejlesztésére is toreksziink (6nmenedzselési,
kommunikacids, egyluttm(kodési képességek, problémamegoldd készség,
csoportmunkaban valé jartassag stb.),

e Tanuldink el6zetes tudasat (hozott tudas) figyelembe vessziik és beszamitjuk (validaljuk),

e Iskoldank a hagyomanyosan mi(ikodtetett a Teljes korli MinGség Menedzsment (TQM)

rendszer elemeinek felhasznalasaval a 12/2020. (Il. 7.) Korm. rendelet 47 — 49. § szerinti
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e A minGségbiztositasi munkank tervezése soran figyelembe vessziik mind a technikumi
képzésekben, mind pedig a szakgimndziumi képzésekben tanité Kollégdkra vonatkozd
szabdlyokat, tovabba a fenntarté altal meghatdrozott alapelveket, kovetelményeket és
elvarasokat.

2.2 Azintézményben folyd oktaté-nevel6 munka célja

Célunk egy olyan magas szinvonall, szakmailag széles profilu oktatasi intézmény hatékony
muikodtetése, amely az oktatds tartalma és mddszertana, a tanitas-tanuldsi folyamat
szervezettsége, a didkok elégedettsége eredményeképpen ismert és elismert.

Intézménylink segiti a fiatalokat, hogy kialakithassak sajat életterviiket, segiti ket hivatasuk
felismerésében. A szlikebb értelemben vett szakmai oktatdas mellett az érzelmi érettségre és
szocidlis érzékenységre is igyekszlink ravezetni a tanuldkat. Ehhez sziikséges az oktatdk pozitiv
példamutatdsa és személyes nyitottsaga. A Szalézi stilusban és pedagogiai szakszer(iséggel
véghez vitt és a fiatalok igényeihez igazitott nevelési folyamat szilard értékrenden és koherens
pedagdgiai hagyomdanyokon alapul. A program egyik kiemelt jellegzetessége, hogy az elméleti
és szakmai felkészillést 6sszhangba hozza a szabadidd tevékenységeivel.

Olyan fiatal feln6tt szakemberek képzése a célunk, akik tanulmanyaik befejezése utdn
eredményesen jelenhetnek meg a hazai és eurépai munkaerépiacon, valamint sikeresen be
tudnak illeszkedni a tarsadalomba.

Mindehhez alapot szolgaltatnak az iskolaban folyd etika 6rak és a kdzosségi nevelés tovabbi
eszkozei, amelyek hozzajarulnak a koherens értékrendszer kialakuldsahoz.

2.3 Az alapvetd cél elérése érdekében megfogalmazott részcélok:

e Eurdpai szintl, korszerl szakképzés megvaldsitdsa érdekében olyan folyamatos
képzésfejlesztési tevékenység, amely munkaeré-piaci igényeken kimeneti kompetenciakon
alapszik,

e A megfelel6 aranyban elsajatitott elméleti szakmai tartalom mellett a képzés
megvaldsitdsa, amely el&segiti, hogy a tanuldk biztos, j6l hasznalhaté tudassal keriljenek
ki a munkaerépiacra,

e Nappali tagozatos didkjaink szamara olyan jellegli szakmai gyakorlat-megszervezésére
toreksziink (a képzéseink részeként), amely megteremti az elhelyezkedési esélyeket is
szamukra. A megszerzett munkahelyi tapasztalat és gyakorlati tudds segitséget nyljt a
munkaerdpiacon valo helytallashoz.

e A szakmai kompetencidk elsajatitasan tul olyan tovabbi fontos készségek, képességek
fejlesztését is szem el6tt tartjuk, melyek a szakma gyakorlasahoz elengedhetetlenek (ezek
elsésorban a tanuldsi, problémamegoldd és alkalmazasi készségek, tovabba felkészitjik a
tanulékat a csoportmunkara, egylittm(ikodésre és 6nmenedzselésre),

e Tehetségmiihelyek miikodtetése, mely szakmakoézi integrdlt programok megvaldsitasat
jelenti a legtehetségesebb didkok kompetencidinak fejlesztése érdekében.



Differencidlt oktatas megvaldsitasa, mely azt célozza, hogy a legjobb tanuldk tuddsanak
gazdagitasat a ,,tehetségprojektekben” teljesitsiik ki, mig a lemaraddk részére biztositjuk a
felzarkdzas lehetbségét,

A tanitds-tanulasi folyamatban a korosztdlynak és célcsoportnak leginkdbb megfelel6
képzési és értékelési modszereket alkalmazunk, elismerve ezzel a mar megszerzett tudast,
novelve az eredményes tanuldshoz torténé hozzaférés esélyét.

Az korabbi tapasztalatok felhaszndlasaval eredményes projektoktatds megvaldsitasa a
tanuldk képzési és kimeneti kdvetelményeknek vald felkészitése érdekében.

Az el6zetesen formalis vagy non-formalis tanulds keretében szerzett tudas beszamitasa
(szakképesitések és meglévs tudds beszamitasa, ennek érdekében ismeret- és készségszint
felmérése),

Olyan oktatdsi szolgdltatdsok megvaldsitasa, amelyek a képzési célok elérését szolgaljak,
Olyan bels6 kommunikacids rendszer mikodtetése, amely a tanuldkat, tandrokat és az
iskolavezetést egyarant szolgalja,

A képzések, a szakmai tudas és képességek fejlesztéséhez megfelels felkésziiltséggel
rendelkez6, az onfejlesztés eszkozeit alkalmazo oktatoi kar folyamatos jelenléte,

Olyan eljaras alkalmazasa, amely a lehets legrugalmasabban képes biztositani a képzéseink
kozotti horizontdlis és vertikalis atjarhatdsagot,

A képzések és szolgaltatasok teljesitéséhez korszer(i és megfelel§ infrastruktura biztositasa,
A képzések magas szinti megvaldsitasa érdekében nemzetkdzi és hazai fejlesztési
projektekben valé folyamatos és tevékeny részvétel,

A dualis képzés mind széleskorlibb megvaldsitasa érdekében olyan vallalati partnerekkel
torténd egylittmikodés, akik tanuldink szamdra képesek biztositani a valds vdllalati
kornyezetben vald tanulds lehet6ségét, elésegitve ezzel a piacképes és legljabb szakmai
ismeretek elsajatitasat.

2.4 Az oktaté-nevelé munka legfontosabb feladatai

Képzési programjaink felmend rendszerben az aldbbi, tanuldsi eredmény alapu szemléletet és

felépitést kovetik:

Tudas: egy adott szakteriiletre vonatkozé tények, fogalmak, elméletek ismerete,
Képesség: a tudas gyakorlatba lltetése, feladatok megolddsa, mddszerek alkalmazasa,
Attitlid: az adott szakmdra vonatkozo érzelmi, gondolati 6sszetevékbél allo viselkedési- és
magatartasformak,

Autonomia és felelGsség: a tanuldtdl a szakmai oktatds adott szintjén elvarhaté onallésag
és felelGsségvallalds mértéke.

Iskoldnk — katolikus szerzetesrendi fenntartasban mikodé — vildgnézetileg elkotelezett

intézmény. A szinvonalas szakmai képzés biztositasa mellett feladatunk didkjainkat segitése,

hogy olyan emberekké véljanak, akik 6nmagukkal és koérnyezetiikkel harménidban vannak,
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életvezetésiik a keresztény értékrendnek megfeleld, illetve helyi és nemzeti kdz6sségilik
hagyomanyait tiszteletben tartjak.

Iskoldnk a keresztény értékrendnek megfelel6en a szabadsag felel6s megélésére, a valédi
értékek felismerésére és befogadasara, dnmaguk és kornyezetiik mélyebb megismerésére
nevel.

2.5 A képzé intézmény a meghatarozott alapelvek és megfogalmazott céloknak
megfelel6en az alabbi feladatokat tekinti a legfontosabbnak:

A szakmastruktirat és a programkovetelményeket is figyelembe véve olyan képzési

rendszer mikodtetése, mely minimum egy szakmai bizonyitvdny megszerzését lehetévé

teszi. Ugyanakkor célunk az is, hogy ahol lehetséges, a szakmak lehet6leg tartalmazzanak

(a képzésbe épitetten) tovabbi nemzetkozi képesitéseket (Cisco képzések: IT Essential,

CCNA), amelyek segitségével |ényegesen konnyebb az elhelyezkedés itthon és az EU-ban.

e Bemeneti és kimeneti mérésekhez kotott szakmai angol nyelvi fejlesztés, a magas szint(
angol nyelvi szakmai kommunikacids kompetencia elérése érdekében.

e A kivaléd oktatdi, munkatdrsi kozosség oktatd-nevel6 munkdjanak eredményeképpen
hatékony tanitds-tanulasi és értékelési folyamat megvaldsitasa.

e Tartalmaban, mdodszerében és eszkozrendszerében a legkorszer(ibb és leghatékonyabb
képzések tervezése, megvaldsitdsa, értékelése.

o A képzések szakmai tartalmdnak rendszeres aktualizdldsa a tudomdnyok, a szakmadk és a
kiilonb6z6 szakteriiletek fejlédésének, valamint a gazdasag szereplGinek és a munkaaddk
igényeinek megfeleléen.

e A jogszabdlyi valtozdsok folyamatos figyelemmel kisérése, rendszeres tanterv- és
tananyagfejlesztés megvaldsitdsa, amelyhez oktatdi prezentacids anyagokat is fejlesztiink,
illetve gondoskodunk a megfelel6 forrasanyagok elérhet&ségér6l (hazikonyvtar,
elektronikus elérhetGség, szamitdgépes munkaszoba stb.).

e Az oktatdk szamara rendszeres lehetGséget biztositunk a szakmai és oktatasi-nevelési
készségek fejlesztéséhez, szakmai tovabbképzéseken vald részvételéhez.

e Az oktatd-nevel6 munka Osszes érintettjének véleményét kikérjik, a tanuldk korében
rendszeresen (évente legalabb kétszer) végziink elégedettségi vizsgdlatot, az oktatdk, a
dolgozdk és a szakmai gyakorldhelyek (valamennyi partneriink) korében pedig eseti
jelleggel, a min&ségpolitikdnkban foglaltak szerint.

o A szakmdk fejl6désének és a gazdasdg igényeinek figyelembevétele mellett az

elégedettségi vizsgalatok eredményeit beépitjlik folyamatainkba és azoknak megfelel6en

dolgozzuk ki értékelési rendszereinket.

2.6 Az oktatd-nevel6 munka legfontosabb eszkozei és eljarasai

Az intézmény céljainak megvaldsitasahoz az aldbbi eszkdzok alkalmazasat tartja a
legfontosabbnak:
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A szakmadk oktatdsdhoz sziikséges infrastruktura folyamatos fejlesztése (pl. specidlis
felszereltséggel, szoftverekkel rendelkez6 géptermek, mivészeti gyakorlétermek, foto- és
vided studio).

A tanuldk fejlesztését szolgaljak a géptermek, a hazikdnyvtar, a tartalomszolgdltato
rendszerek (elektronikus konyvtarként is mikodnek, mivel tananyagaink, tanulasi
segédleteink egy része elektronikus formdban érhet6 el a Moodle- és az Office 365 drive
felllete, illetve a Teams rendszerekben), az alkotétaborok, a tehetségkurzusok, nyelvi
kurzusok, k6zosségi rendezvények, nemzetkozi kurzusok, szakmai versenyek.

Tanuldink szakmai fejl6déséhez kiils6 helyszineken is szerveziink foglalkozasokat (pl.
muzeumpedagogiai foglalkozasok, kiallitasok, mas kilsé helyszinek alkotashoz, fotézashoz,
filmkészitéshez, idegenvezetéshez, nyomdalatogatasok stb.).

A tanulds és a munka 6sszekapcsolasat szolgalja a dualis képzésben vald részvétel egyre
bévilé lehet8sége, valamint az egybefligg6 szakmai gyakorlat szervezése.

A szakmai gyakorlatok valtozatos formadi révén noveljik tanuldink esélyét arra, hogy
szerezhetnek megfelel6 jartassagot az adott szakteriileten és felkésziilten lépjenek a
munkaeré-piacra.

A dualis képzés iskoldkban a szakképzési feladatellatas része, amely a dudlis képzéhellyel
torténd egylittmikodés sordn a szakmai érdekek kdlcsonds elismerésén alapszik. Iskolank
a dualis képzés megalapozott és fokozatos bévitésére torekszik.

A duadlis és nem dualis szakmai gyakorldhelyekkel egyarant folyamatosan tartjuk a
kapcsolatot, és lehet8ség szerint évrdl évre bévitjik gyakorldhelyek korét.

A csoportmunkara, projektmunkdra, egylttmikodésre vald felkészités tobb tantargy
keretében torténik. Az alkalmazott mddszerek lehet6vé teszik, hogy iskolankban a
munkaerdpiaci igényeket figyelembe vevé képzés valdsuljon meg.

Iskoldnk sikeresen alkalmazza a kooperativ tanitas-tanuldsi és az Uj tipusu értékelési
modszereket (6nértékelés, portfolid és projektértékelés) amelyek eredményesebbé tették
képzéseinket.

Torekszlink az 6ndllé tanulasi ciklusok, illetve a problémamegoldd esettanulmdanyok és
projektmunkdk képzési tematikdba torténs beépitésére, amelyek kiemelten segitik
tanuldink szakmai vizsgara torténd eredményesebb felkésziilését.

A fentieket figyelembe véve a projekt alapu szemléletet a tanulmanyi idé teljes hosszaban,
minél tobb tantargy esetében alkalmazzuk. Ennek kiilonb6z6 formaival (egyéni projekt,
kiscsoportos projekt) és mas-mas tipusi megvaldsitasaval (elméleti anyag feldolgozasa
el6addashoz, linkgyljtemény készitése egyéni projektekben, illetve fejlesztések, kidllitasok,
problémamegoldé gyakorlatok egylttm(ikodésben) torténik a tanuldsszervezés).

Mindezek mellett kiemelten fontosnak tartjuk, hogy a szakmai vizsgaztatdsi
kovetelményekben megjelend projektfeladatokra, projekttevékenységre felkészitsiik a
tanuldinkat, képzésben résztvevinket. Ezen feladatokra vald mind sikeresebb felkészités
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érdekében az egyes szakmak szakmai tartalmaért felel6s szakmagazdak kiilon tematikus
tervet készitenek e témakdrre az érintett szaktanarok bevondsaval.
e A projektmunka képzésekbe torténd beépitésének mddjat modszertani tmutato segiti.

3 A SZEMELYISEG- ES KOZOSSEGFEJLESZTESSEL, VALAMINT AZ ISKOLA SZEREPLOINEK
EGYUTTMUKODESEVEL KAPCSOLATOS PEDAGOGIAI FELADATOK

»A nevelés hosszu lejaratu személyi fejlédés, amelynek célja a jo keresztény és becsiiletes polgdr
kialakitdsa. A szabadsdg visszaszoritdsa dltal nem lehet nevelni, arra kell ravezetni a fiatalt,
hogy okosan éljen vele. Ezért fontos, a nevelGi ratermettség, 6nmagunk és mdsok pozitiv
elfogaddsa és a lelkesedés a fiatalokért”

(Don Bosco)

A SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimnaziumba az érettségi utan mar részben kialakult
személyiséggel érkeznek a tanuldk. Feladatunk a személyiségfejlédés tovabbi el6mozditasa és
a palyavdlasztds, illetve korrekcié lehetdvé tétele, valamint a valasztott szakmaval vald
azonosulds segitése.

A személyiség fejl6édésének egyik legeredményesebb eszkdze a modellkdvetés. Az oktatasi
intézmény, mint szervezet, modellt nyujt azzal, ahogyan banik a tanuldival, ahogyan az
oktaték, a képzési munkatarsak, tovabbi munkatarsak és a vezet6k viszonyulnak hozzajuk és
egymashoz. A gondolkoddsukra, személyiségiikre hat a tananyag tartalma és felépitése,
valamint az oktatds és értékelés mddszerei. Oktatdink feladata, hogy a szakma oktatdsa
mellett segitsék a tanuldk intellektudlis, érzelmi és mentdlis fejlédését, tovabba segitsék a
fiatalokat abban, hogy érzelmileg érett, szocidlisan érzékeny, felel8s felnéttekké valjanak.

A tanuldk személyiségfejlédését, kiegyensulyozott, felelGs feln6tté valasat célozza az etika
tantargy, amelynek bevezetése iskolank Szalézi intézménnyé valasaval egy id6ben tortént.
Tapasztalataink szerint a tantargy komoly segitséget nyujt a fiataloknak abban, hogy a szdmos
pozitiv és negativ hatas kozil képesek legyenek a valédi értékekkel azonosulni, jobban
megismerjék és megtalaljak 6nmagukat, valamint a kovetendd, pozitiv viselkedésmintakat.

A Szalézi osztalyok légkore nyitott, csaladias. A didk tevékeny alakitoja sajat tanulasi
folyamatanak. Don Bosco alapelve szerint a bizalom az egész nevelés alapja. Tekintélye nem a
blintetéstél vald félelemre, hanem a szeretetre épiilt. ,Szeretet nélkil nincs bizalom, bizalom
nélkdl nincs nevelés”. Ennek legfontosabb eleme a ,kdz6sségi kornyezet” kialakitasa, amely
bizalomra épit6 kapcsolatbdl, csalddias, otthonos légkorébdl, integrativ és tdmogatast nyujtéd
nevelésbdl, didkcsoportok segitésébdl és aktiv iskolai jelenlétbdl all.

A tanuldkat feln6ttként kezeljik, ezzel is a feln6tti szereppel egylitt jard felelGsségvallalast
kivanjuk er6siteni. Ennek érdekében folyamatosan tamogatjuk a Didkdonkormanyzat
mukodését.
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Oktatdink — kiilondsen a gyakorlati oktatok — példamutatdsa a szakmdra torténd nevelés
kiemelt elemét képezi.

A palyavalasztast, illetve a palyakorrekciot az alabbi eszk6z6k révén segitjlik:

e az Onismeret mélyitését tdmogatd tapasztalati tréningekkel,

e palyaorientdcidés nappal, mely soran cégek, vallalatok és fels6oktatasi intézmények is
bemutatkoznak,

e azintézményen bellli szakmavaltoztatds lehet6ségének megteremtésével.

A tanulétdrs elfogadasdnak erdsitése, az empatids készség fejlesztése és tudatositdsa céljabal
iskoldnk a kozosség fejlesztésével kapcsolatos feladatait az aldbbiak szerint latja el.

Elssorban az Etika, tovabba a szakmakozi tehetségm(ihelyek keretén beliil foglalkoztunk a
tanuléi kozosség fejlesztésével.

A tanév elsé napjaira terveziink tajékoztatd, kozosségépité programokat (ezek kozponti
eseménye a Golyanap), hogy az iskolat és egymast még nem ismer6n didkok kozelebb
keriljenek egymashoz.

A kozosségfejlesztésben folyamatosan fontos szerepet kapnak a szalézi nevelés értékei és
elvei, melyek kozott kiemelt szerepe van tobbek kodzott a bizalomra épité kapcsolat
kialakitdsanak, a tdmogatast nyujté nevelésnek, a didkok iskolai életbe valé aktiv
bevonasanak, a kozosségi élet tamogatdsanak, a személyes segitésnek és egyéni
példamutatdsnak.

A koOzOsség kialakitasat és fejlesztését szolgaljak az iskolank dltal biztositott sportolasi
lehet6ségek, amelyek soran a didkok tarsas kapcsolataikat is fejlesztik. Tanuldink egészséges
életmaddra nevelésének céljabdl szabadtéri palyat bérliink labdajatékokhoz, valamint az iskolai
szlinetekben kirandulasokat, turdkat szerveziink.

Oktatasi intézményink valamennyi osztalydban didkképviseleti rendszer m(kodik. A
didkképvisel6k testilete, a Diakdnkormanyzat évente tobbszor tlésezik, ahol egyrészt a didkok
kérdéseit, problémait kozvetitik a képvisel6k az iskolavezetés felé, masrészt az igazgatd vagy
képvisel6je az iskola terveirdl tdjékoztatja a tanuldkat. A didkonkormadnyzati Gilés barmely
osztély kérésére soron kiviil is 6sszehivhatd. A DOK rendszeres kdzdsségépits tevékenységet
folytat iskolankban.

A kozosségfejlesztéshez nagymértékben hozzajarulnak a kiscsoportos foglalkozasok,
amelyeket tobb tantargynal is alkalmaznak tandraink. Ugyanilyen fontosnak tartjuk a
szabadidGs tevékenységeket, az dnkéntes munkat, a kozdsségi programokat, a szérakozast,
beszélgetéseket és kdzos kirandulasokat.

14



Minden nappalis didkcsoportnak van osztalyfénoke és képzési munkatarsa. A képzési
munkatarsak az osztalyfénokkel egylttmiikddve tajékoztatjak és intézik didkjaink Ugyeit,
valaszolnak kérdéseikre.

Az osztalyfé6nokok és képzési munkatdrsak feladatkdrének részletes leirdsa jelen
dokumentumban, az SZMSZ-ben, illetve munkakori leirdsaikban talalhaték.

A szakmai egyiittm(ik6dés kiemelt munkakapcsolata az egyes szakképesitéseket gondozd
szakfelel6sok és a munkakozdsség vezetd egylittmiikodése. A szakmai munkat vezetdi szinten
az igazgatd irdnyitja az illetékes igazgatohelyettesekkel kozosen (a folyamat részletes leirasa
az SZMSZ-ben taldlhato).

4 ATEUESKORU EGESZSEGFEJLESZTESSEL KAPCSOLATOS PEDAGOGIAI FELADATOK

Iskoldank tanuldi kozosségét kizardlag feln6ttkoru tanuldk alkotjak, ezért egészségnevelési
tevékenységlink is ehhez igazodik.

e A 13. és 14. évfolyamokon a testnevelés éra nem része a tantervi tartalomnak, ennek
ellenére a testmozgds biztositdsa érdekében a kozelben |év6 sportlétesitményben
rendszeres sportoldsi lehet8séget biztositunk a sportolni vagyé fiatalok szamara, valamint
hangsulyt helyezlink arra, hogy tanuléink tudjanak errdl a lehet&ségrél és eljenek is ezzel.

e Mivel tanuldink az utkeresés fazisaban lévé fiatal felnGttek, akik igénylik a lelki tamogatdst,
iskoldank pszichologust alkalmaz, aki hatékonyan képes segiteni tanuldink problémainak
megoldasat.

A pszicholdégus munkajat kiegészitve a Szalézi munkatarsak és etika tandraink is segitik a
tanuldink mentdlis fejlédését, mindemellett Iényeges, hogy ebben a folyamatban az
osztalyfénokok és az oktatdk is segitsék tanuldinkat problémaik megolddsaban.

e Intézménylink nem lat el kotelez6 étkeztetési feladatot, azonban az egészséges
taplalkozasra valo figyelemfelhivasra hangsulyt helyezink.

e El6nyben részesitjik azokat a programokat, melyek valamilyen médon kapcsolédnak az
egészségneveléshez, igy ezaltal is fel tudjuk hivni a tanuldink figyelmét erre a terlletre.

e Rendszeresen keressiik a lehet8séget, hogy tanuldink olyan programokon vegyenek részt,
amely a testi vagy lelki fejl6désiliket el6mozditja. Ezek egyarant lehetnek iskolan belil
szervezett, akar egy-egy osztaly projekttevékenységeként megtervezett programok, vagy
akar kiils6 el6adé altal tartott el6adasok is.

Tapasztalataink szerint azok a legsikeresebb programok, melyeket tanulétdrsak szerveznek s
ezaltal 4t tudjak adni egymdasnak tapasztalataikat, tuddsukat az adott témdban. Eppen ezért a
jov6ben is keressiik a kortars programok megvaldsitasanak a lehet6ségét.

Amennyiben az adott szakma programkovetelménye elGirja, a szakmai képzés megkezdésének
feltétele egészségligyi alkalmassdghoz kotott. Ebben kivanunk segitséget nydjtani

15



tanuldinknak oly mddon, hogy iskolaorvosunkat is felkereshetik a sziikséges igazolasok
kidllitasa céljabdl.

Az iskolaorvos elérhetfségét és rendelési idejét az iskola Moodle rendszerén keresztiil tessziik
elérhet6vé tanuldink szdmara.

5 AZ OKTATOK FELADATAI, Az OSZTALYFONOKI MUNKA TARTALMA ES AZ
OSZTALYFONOK FELADATAI

5.1 Az oktatok feladatai

A SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimnaziumban az oktaté elsédleges feladata a
szakképzési alapfeladat-ellatdsban vald részvétel.

Ennek keretén belll

e az adott szakképesités szakmai dokumentumai alapjan elkésziti a tantargyaihoz
kapcsolddo tervdokumentumokat,

o felkésziil az drdira és a tanuldk életkori sajatossagait, valamint érdekl6dését is figyelembe
véve a megvaldsitja a képzési és kimeneti kovetelményekben meghatdrozott térzsanyag
ataddsat és elsajatitasanak ellenérzését, mindezzel segitve a felkészllést a szakmai
vizsgara

o érdemjegyekkel vagy szovegesen, sokoldalian, a kovetelményekhez igazoddan értékeli a
tanuldk munkajat,

e akotelezd foglalkozasokrdl az rarendnek megfelel6en naplét vezet,

o egyuttmikodik oktatd tarsaival a tanitas-tanulasi folyamatban és egyéb ligyekben,

o figyelemmel kiséri és segiti a tanuldk fejl6dését,

e rendszeresen tajékoztatja a tanulét a rd vonatkozd kérdésekben,

o segiti atehetségek felismerését, kiteljesedését, nyilvantartja a tehetséges tanuldkat, segiti
a versenyekre valod felkésziilésiiket

e részt vesz a tanuldk erkolcsi fejlesztésében, a kdzosségi egylttm(ikodés magatartasi
szabalyainak elsajatittatdsdban és torekszik azok betartatasara,

e aktivan részt vesz a munkakdzosségek és az oktatdi testilet tevékenységében és
értekezletein, dontésel6készitési, javaslattevd, véleményezési és dontési feladataiban,
feladatvallaldsaval segiti az iskola kozosségeinek munkajat,

e az oktatdk az oktatdi testilet tagjaként kozrem(ikbdnek a Szakmai Program és a szakmai
képzés Képzési Programjanak megalkotasaban, elfogaddsaban és értékelésében,

e ajogszabdlyi elGirasok és az egészségfejlesztési programban foglaltak szerint részt vesz az
iskolai egészségnevelési feladatok megvaldsitdsaban.
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5.2 Az osztalyf6noki munka tartalma és az osztalyfénok feladatai

Az osztalyfénoki munka két nagy terlletet foglal magaban:

1. az osztdly tanuldinak megismerése, egyéni segitése, kozosségépités, az iskola
értékeinek atadasa, egyéni példamutatas valamint konfliktus megolddsok sziikség
esetében;

2. az adott osztdlyra vonatkozé (elektronikus és nyomtatott) adminisztracios feladatok
maradéktalan ellatasa;

Mindezeket figyelembe véve az osztalyfénok feladata a ra bizott osztdlyba jaré tanuldk
megismerése és segitése a képzés teljes ideje alatt.

Fontosnak tartjuk, hogy az osztadlyf6nokdk jé kapcsolatot dpoljanak tanuldikkal, ily mddon
konnyebben beazonosithatéva valnak problémaik és képesek kezelni azokat a helyzeteket,
amikor segitségnyujtds és beavatkozas-szlikséges.

Az osztalyfénok egylttm(ikddik az osztdly etika tanardval, a Szalézi munkatdrsakkal, az
osztdlyban tanitd oktatdkkal, illetve az iskolapszicholdgussal. Az osztalyfénok szlikség esetén
esetmegbeszélést kezdeményez.

Az osztalyf6nok a tanuld érdekeit figyelembe véve segiti a probléma megolddsaban és a
képzés teljes ideje alatt torekszik az iskolaelhagyds megakadalyozdsara.

A kozosségépitést ebben a korban is kiemelten fontos teriletnek tartjuk, hiszen a tanuldk
szdmdra sokszor véddhalét jelenthet a kortdrsakhoz vald erés kotédés, a tudat, hogy
szamithatnak kortarsaikra, segitéikre. Ennek érdekében az osztalyf6nokok legalabb évi két,
kils6 helyszinen megvaldsuld kdzosségi programot szerveznek osztalyaikkal.

A betervezett két kiilsé helyszines kirandulas mellett az osztalyfénok tovabbi programokat is
szervez az érintett szaktanarok és szakfelel6sok, valamint eseménytdl fliggben az osztdly
képzési munkatarsanak bevonasaval.

A kozosségi tevékenység keretében az osztalyf6nokdk szervezik és koordindljak az osztalyuk
részvételét az iskolai programokon, rendezvényeken, ezzel is el§segitve a tanuldk szamara a
kozodsséghez tartozas érzésének erdsitését.

Az osztalyfénokok az adminisztracios feladataik tekintetében elldtnak minden olyan, az
osztdlyukra vonatkozé tevékenységet, mely a tanuldi jogviszonnyal és az iskolai elémenetellel
kapcsolatos, igy kiilonosen:

e a tanuldk hidnyzasanak szabalyzatokban foglaltak szerinti kezelése és az ahhoz
kapcsolddd adminisztracid rendszeres elvégzése,
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e a tanuldk el6menetelének figyelemmel kisérése, az eKrétaban valdé folyamatos
értékelés ellen6rzése, valamint az osztalydban tanitd oktaték haladasi részének
ellen6rzése, altaluk adott jegyekkel egylittesen, sziikséges esetén az oktatdkkal vald
kapcsolattartds, figyelmeztetés,

e az osztalyozd értekezletek adminisztracids el6készitése a sajat osztaly tekintetében,

e a napldk lezarasaban, valamint a torzslapok és bizonyitvanyok elkészitésében és
0sszeolvasasban vald kozrem(kodés a képzési munkatarsakkal kézosen.

Mind az oktaték, mind pedig az osztalyfénokok feladataira vonatkozd tovabbi részletes
szabalyokat a Szervezeti- és MU(kodési Szabalyzat, valamint az egyéni munkakori leirasok
tartalmazzak.

6 A KIEMELT FIGYELMET IGENYLO TANULOKKAL KAPCSOLATOS PEDAGOGIAI
TEVEKENYSEG HELYI RENDJE

Iskolankban fontos hagyomany a valamilyen szempontbdl hatrannyal kizd6 és kiemelt
figyelmet igényl6 tanuldk szakmahoz juttatdsa.

A hatranykompenzacids tevékenységiink részeként az akadalymentesitett iskolaépiletben
toreksziink a rdszoruldk segitésére, ezdltal a tamogatd szemléletmdd és gondolkodas
elsajatitasara mind kollégdink, mind pedig tanuldink kérében.

Az osztalyf6nokok és az oktatdk segitségével a képzés megkezdését kdvet6en mihamarabb
megtorténik a kiemelt figyelmet igénylé tanuldk beazonositasa (ez térténhet szakvélemény
bekérésével vagy egyéni beszélgetéssel).

A rendelkezésre all6 informacidk alapjan az érintett oktatdk az osztalyfénok koordindlasaval
esetmegbeszélést tartanak, melyre sziikség esetén meghivjak az iskolapszicholégust is.

A megbeszélésen tervet dolgoznak ki az adott tanuld helyzetének kezelésére, amely
folyamatat figyelemmel kisérik a résztvevdk és legaldbb félévente egy alkalommal értékelik
azt. A megbeszélésekrdl és értékelésekrdl feljegyzés késziil, mely bekeril a tanuld személyi
dokumentacidjaba.

6.1 A tehetség, a képességek kibontakoztatasat segité tevékenységek

A sikeres palyakezdés feltétele az eredményes tanulds. Tanuldink kézil mindazok, akik kell6
motivaltsaggal, egy konkrét szakmara orientaltan kezdték meg tanulmanyaikat, a tanulasi
folyamatban az atlagosnal jobb teljesitményt nydjtanak. A rendelkezésiinkre allé eszkdzokkel
és lehetGségekkel segitjiik a képességeik kibontakozdsat.

Minden évben tobb olyan szakmakoézi integrdlt tehetségmi(ihelyt szerveziink, melyben
gazdagitjuk a tehetséges fiatalok szakmai képességét, fejlesztjik személyes és tdrsas
kompetencidikat. Ez a forma kiegészilhet nemzetkdzi mobilitassal, igy tovabbi
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képességfejlesztést is megcélozhatunk, mint példdul az idegen nyelvi kommunikacié
gyakorldsat valamint nemzetkézi szakmai gyakorlatot.

Minden évben egyre tobb fiatal vesz részt nemcsak az OSZTV és Szakma Sztar Versenyen,
hanem mas szakmai megmérettetésben is (fotd pdlyazat, grafikai és fest6 verseny, mivészeti
kidllitas, alkotd taborok, kirakat kiallitds). Minden fiatalt segitlink a felkésziilésben és a
versenyeken valé részvételben.

Hagyomanyos kézikonyvtar all az érdekl6d6 tanuldk rendelkezésére, ahol olyan szakkdnyvek
kozil valogathatnak, amelyeket magas dra vagy egyszeri felhasznalhatdsaga miatt nem tudnak
megvasarolni. Az iskola Moodle rendszerén ezen kivil az elmult évek legsikeresebb
vizsgamunkai az érdekl6ddék rendelkezésére allnak. Mindemellett a nyelvtanuldashoz szétarak,
kisregények, egyéb olvasmanyok allnak angol és német nyelven a tanuldk rendelkezésére.

Délutdnonként, a tanitast kovetd id6ben a szamitdgépteremben 6nallé gyakorlasi lehet6séget
biztositunk, internet hozzaféréssel, specidlis szoftverek hasznalataval. A végz6soknek a
vizsgamunka irasdhoz, készitéséhez szamitégépet és konzulensi segitséget biztositunk.

A tehetségesek tandrai fejl6dését oktatdink személyre szabott mddszerekkel, kiscsoportos
foglalkozasokkal, team-munkaval, kisebb projektek megvaldsitdsaval, plusz feladatok
biztositasaval segitik.

A tanulas és munkahelyi gyakorlat 0sszekapcsoldsa: a tanulék (6nkéntes alapon) kivald
referencidkkal rendelkez6 cégekhez mehetnek (egybefliggd) munkahelyi szakmai gyakorlatra.
Ebben az esetben a szakmai vizsga kovetelményeit — a munkatapasztalatok birtokaban —
sikeresebben teljesitik.

Tehetséges tanuldink szamara biztositjuk, hogy intézménylink 3ltal elnyert nemzetkozi
palyazatokban részt vehessenek. Ezek keretében lehet&ségik van idegen nyelvi készségik
jelent6s tovabbfejlesztésére, a nemzetkozi didkcsere-program révén kilfoldi szakmai
tapasztalatszerzésre, mindezek eredményeképpen pedig az eurdpai munkaerépiacon vald
sikeres szerepléshez szlikséges hatékony felkésziilésre.

A kiemelten teljesit6 tanuldk tdmogatasat szolgalja az 6sztondijrendszer (a részletes leirds a
TVSZ-ben taldlhato).

6.2 Alemaraddk segitése (felzarkoztatas)

Iskoldank tanuldlétszama hagyomadanyosan eltéré elGképzettségl tanuldkbdl all.

A 2020. szeptemberét6l bevezetésre kerll6 agazati alapoktatas lehet6ségeit kihasznalva
toreksziink:

e atudasszint osztdlyon beliili kiegyenlitésére,
e aszakiranyvdlasztds megerGsitésére,
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e tévesnek bizonyuld szakmavdlasztds esetén (j lehet6ségek felajanldsara intézményen
beliil (egy inkdbb testhez all6 szakma megjeldlésével lehetGséget biztositva a sikeres
teljesitésre);

Felzarkdzasi célbdl — az agazati alapoktatas soran kiilondsen — szamitdgép teremben torténd
gyakorlasi lehet6séget biztositunk a tanuléik szamara.

Tananyagaink, tanuldsi segédleteink nagy részét mar elektronikus formaban is kifejlesztettik.
Az elektronikus tartalomszolgaltaté rendszereinkhez minden tanuldnk sajat kéddal férnek
hozza, igy ezeken a rendszereken keresztiil hozzaférhetbk és letdlthet6k a szliikséges tanulasi
segédanyagok.

A tanuldsmoddszertani hidanyossagokkal kiizdé tanuldinkat segitjik a hatékony otthoni
felkészilésben, illetve az oktatdoknal el6zetesen egyeztetett id6épontban egyénileg is
jelentkezhetnek tanuldk tanuldsi problémaik megoldasa céljabdl.

A tanuldsi nehézséggel kizd6 tanuldk szamara a szakért6i véleményben foglaltakat
figyelembe véve a szaktandrok egyéni tanuladsi utakat dolgoznak ki. Ennek alapjan az
el6rehaladast folyamatosan figyelemmel kisérik és sziikség szerint mddositjdk a tanulé igényei
és egyéni sajatossdgai alapjan.

7 A TANULOKNAK AZ INTEZMENY DONTESI FOLYAMATAIBAN VALO RESZVETELI JOGA
GYAKORLASANAK RENDJE

A didkjaink intézményi dontésben vald részvétele kozvetlenil és kdzvetett médon (valasztott
képvisel6k altal) lehetséges.

Kozvetleniil jarhatnak el sajat Ugyeikben, felkereshetik a képzési munkatarsakat,
osztalyfénokiket, oktatdikat, igazgatdhelyetteseket, igazgatot.

Koézvetett mdédon pedig a Didkdonkormanyzaton keresztil vehetnek részt a dontési
folyamatokban. A Didkonkormanyzat megalkotja sajat szabdlyzatait és tanévenként legalabb
egy alkalommal Ulésezik, ahol megvitatjak az aktualis, iskolat érint6 kérdéseket, valamint
dontenek a Didkdnkormanyzat adott tanévre vonatkozo tevékenységérdl, programjarol.

A Didkdonkormanyzat véleményt nyilvanithat, javaslattal élhet minden olyan, iskolat érint8
Ugyben, amelyre a hatalyos jogszabalyok és iskolank szabalyzatai felhatalmazzak.

A didkdnkormanyzat és az iskola vezet8sége kozott a Diakdnkormanyzat elndke, illetve a
didkénkormdnyzatot segité oktatd tartja a kapcsolatot, akit az osztalyok delegdlt tagjai
valasztanak maguk kozil egy tanévre.
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8 ATANULO, AZ OKTATO ES AZ INTEZMENY PARTNERI KAPCSOLATTARTASANAK FORMAI
8.1 Kapcsolattartas a tanuldkkal és a sziilkkel

Iskoldnk tanuldi nagykoru fiatal felnGttek, akik koziil sokan még sziileikkel élnek. Iskolank a
szlil6kkel vald kapcsolattartast ennek megfelel6en szervezi. A m(ivészeti szakiranyon tanuld
didkjaink kiilsé helyszineken rendezett kiallitasain, bemutatdin 6rommel latjuk vendégeink
kozott a szlil6ket, csaladtagokat is.

e A tanulmdnyi el6menetelrdl, az esetleges tanulasi problémakrdél, igazolatlan hianyzasokrol
és azok kovetkezményeirdl a tanuldkat irasban tajékoztatjuk a jogszabalyi elSirasoknak
megfelel6en. Szil6ket abban az esetben tdjékoztatjuk, amennyiben ilyen irdnyd kérés
érkezik iskolankhoz és a tajékoztatashoz a nagykoru tanulé hozzajarul.

e Az osztalyfénoki rendszer a tanuldknak és igény szerint a szll6knek is az iskoldhoz sz6l6
elsé szamu feln6tt segitd kapcsolatat jelenti.

e A tandrokhoz a tanuldk mellett a szll6k is kiilon bejelentés nélkil fordulhatnak aktualis
kérdéseikkel, problémaikkal, javaslataikkal.

e Honlapunk és elektronikus tartalomszolgaltato rendszereink segitségével a sziil6k nyomon
kovethetik iskoldnk életét és azokat a szakmai lehet6ségeket, amelyeket kindlunk
gyermekeik szdmara.

e Nemzetkozi projektjeink egy része diak mobilitast is lehet6vé tesz. llyen esetekben az
érdekelt szUl6k személyes tajékoztatast kaphatnak, illetve a projekt befejezése utan a
projektrél késziilt szédréanyagokat, fényképeket is szivesen eljuttatjuk résziikre.

8.2 Iskolankban t6rténd tovabbi kiilsé és belsé kapcsolattartas

A személyes kapcsolattartas mellet korunk kihivasainak megfelel6en el6nyben részesitjik az
elektronikus formaban torténé kapcsolattartast mind a bels6, mind pedig a kiilsé
partnereinkkel folytatott kommunikacié soran.

A tanuldk, oktatok és képzési munkatarsak kozott elsGdlegesen személyesen torténik a
kapcsolattartds, mivel 6k a tanitas-tanuldsi folyamatban napi szinten talalkoznak egymassal.
Hivatalos Ulgyekben a kommunikacié papir alapon — és amennyiben lehetséges -
elektronikusan torténik.

A kiils6 és belsé kapcsolattartasra vonatkozd részletes szabalyokat az intézmény Szervezeti-
és M(kodési Szabalyzata hatarozza meg.

9 A TANULMANYOK ALATTI VIZSGAK SZABALYAI

Tanulmanyok alatti vizsgak alatt a hatalyos jogszabdlyok alapjan
e az osztalyozo vizsgat
e akulonbozeti vizsgat
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e és az ezekhez kapcsolddo javitd- és potld vizsgdkat értjik.

A vizsgat legaldbb hdromtagu vizsgabizottsag el6tt kell letenni (a bizottsag tagjai kozil
legaldbb kett6 olyan oktatd, aki az adott tantargyat tanithatja).

A tanulmanyok alatti vizsga nem ismételheté.

A tanulmdnyok alatti vizsgdk mindegyikér6l az arra rendszeresitett nyomtatvany
felhasznalasaval jegyz6konyv késziil.

A javitd- és potldvizsgdk megszervezése a mindenkor hatdlyos jogszabalyi kovetelményeknek
megfelel6en kerlil megszervezésre. Ezek részletes esetei az iskola Tanulmanyi — és
Vizsgaszabalyzataban vannak szabalyozva.

9.1 Osztalyozd vizsga

Osztalyozo vizsgat kell tennie a tanuldnak a félévi és a tanév végi osztdlyzat megallapitasahoz,

ha

o felmentették a foglalkozdson vald részvétele aldl,

e engedélyezték, hogy egy vagy tobb tantargy tanulmanyi kovetelményének egy tanévben
vagy az elGirtndl révidebb id6 alatt tegyen eleget,

e a2 meghatdrozott idénél tobbet mulasztott és az oktatdi testilet dontése alapjan
osztalyozd vizsgat tehet, (Ha a tanuldonak egy tanitdsi évben az igazolt és igazolatlan
mulasztdsa egyiittesen a kétszdzétven foglalkozdst vagy egy adott tantdrgybdl a
foglalkozdsok harminc szdzalékdt meghaladja és emiatt a tanuld teljesitménye tanitdsi év
kézben nem volt érdemjeggyel értékelhetd, a tanitdsi év végén nem mindsithetd, kivéve,
ha az oktatdi testlilet engedélyezi, hogy osztdlyozdvizsgdt tegyen.)

e atanuld afélévi, év végi osztalyzatanak megdllapitasa érdekében fliggetlen vizsgabizottsag
el6tt tesz vizsgat.

Egy osztalyozé vizsga egy adott tantargy és egy adott évfolyam kovetelményeinek teljesitésére
vonatkozik, kivéve, ha engedélyezték szamara, hogy egy vagy tobb tantargy tanulmanyi
kovetelményének egy tanévben vagy az el8irtnal révidebb id6 alatt tegyen eleget. A tanitasi
év lezarasat szolgald osztalyozé vizsgat az adott tanitasi évben kell megszervezni.

9.2 Kiilonbozeti vizsga

Kiilonbozeti vizsgat a tanulé abban a szakképz6 intézményben tehet, amelyben a
tanulmanyait folytatni kivanja.

A klldnbozeti vizsgakra tanévenként legalabb két vizsgaiddszakot kell kijeldIni.
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9.3 Javito- és pétldvizsga

A vizsgdzo pétldvizsgat tehet az igazgatd altal meghatarozott vizsganapon, ha a vizsgardl neki
fel nem réhato okbdl elkésik, tavol marad vagy a megkezdett vizsgardl engedéllyel eltavozik,
miel6tt a valaszadast befejezné.

Javitdvizsgat tehet a vizsgazo, ha

e atanév végén — legfeljebb harom tantargybdl — elégtelen osztdlyzatot kapott,

e az osztdlyozdé vizsgardl, illetve a kilonbozeti vizsgdrdl szamara felrohatd okbdl elkésik,
tdvol marad vagy a vizsgarol engedély nélkil eltdvozik.

Javitdvizsga letételére az augusztus tizen6tddikétsl augusztus hénap utolsd napjdig terjed6
id6északban az igazgatd dltal meghatarozott id6pontban van lehetGség.

Iskoldankban nem tartunk szébeli felvételi vizsgat, igy annak szabdlyozasa nem sziikséges.
9.4 Allami vizsgakra vonatkoz6 szabalyok
9.4.1 Agazati alapvizsga

Az dagazati alapvizsga allami vizsga, amely a tanuldnak, illetve a képzésben részt vevd
személynek az adott dgazatban torténé munkavégzéshez sziikséges szakmai alaptudasat és
kompetencidit orszdgosan egységes eljaras keretében méri. A tanulg, illetve a képzésben részt
vevd személy az agazati alapoktatas elvégzését kdvetben tehet agazati alapvizsgat. Az dgazati
alapvizsgara jelentkezési lapot nem kell benyujtania.

Az érettségi végzettséggel kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészitésben, ha a képzésben
részt vevl személy elégtelen adgazati alapvizsgat tett egy alkalommal javitovizsgat tehet

A javitdvizsgan is elégtelen agazati alapvizsgat tett képzésben részt vevé személy a tanév
végén nem minGsithetd és a tanulmanyait az agazati alapoktatds megismétlésével folytatja.
A tanulmanyok alatti vizsga vizsgaid6szakat a tanulmanyok alatti vizsgat megel6z6 harom
honapon belll kell kijeldlni. A tanulmanyok alatti vizsga id6pontjardl a vizsgazoét a vizsgara
torténd jelentkezéskor irasban tajékoztatni kell.

9.4.2 Szakmai vizsga

A szakmai vizsga allami vizsga, amely a szakiranyu oktatas soran megtanult, a képzési és
kimeneti kdvetelményekben az adott szakmara specialisan el&irt szakmai ismeretek
elsajatitasat orszagosan egységes eljards keretében méri.
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10 A FELVETEL ES AZ ATVETEL HELYI SZABALYAI
10.1 A felvétel helyi szabalyai

A SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimnaziumban kizérélag érettségi végzettséghez kotott
szakmai képzéseket folytat, igy valamennyi szakképzésbe torténé belépés feltételeinek
kovetelménye az érettségi bizonyitvany.

Emellett — figyelembe véve a képzési és kimeneti kovetelményekben meghatarozott, a
képzés megkezdéséhez megjelolt bemeneti feltételeket — egyes képzéseinkre vald
jelentkezéskor vizsgdljuk tovabbi elGirt feltételek meglétét is.

Egyes mlivészeti szakiranyokra jelentkez6kt6l — a mar meglévé tudds megismerése,
feltérképezése érdekében — a kordbbi munkakbol 6sszeallitott portfélidt kérlink, amely alapja
a jelentkezd és a képzés szaktanarai kozotti szakmai beszélgetésnek.

A felvételi kovetelmények meghatdrozdsahoz az érintett szakmai munkakdzésségek
véleményét — szakteriletiket érintéen — ki kell kérni.

10.2 Az atvétel helyi szabalyai

Iskolakban lehetéséget biztositunk olyan tanuldknak is bekapcsolddni a képzésbe, akik
korabban mas szakképz6 intézményben kezdték meg tanulmanyaikat.

A jelentkez6 azon szandékat, hogy megkezdett tanulmanyait iskolankban kivanja folytatni, az
intézmény részére benyujtott irdsos jelentkezéssel fejezi ki.

A tanuld mas szakképzd intézménybdl valé atvételérdl minden esetben az igazgaté dont.

A tanuld korabbi tanulmanyai elismertetése céljabdl az intézmény rendelkezésére bocsajtja
bizonyitvanyat vagy a tantargyi jegyeit hitelesen igazolé mas dokumentumot. Az igazgaté ez
alapjan az érintett szakterileti vezet6vel, illetve munkakozosség-vezetével kdzdsen dont
arrdl, hogy sziikséges-e a tanuldnak vizsgat tennie a képzésbe valé bekapcsolddashoz.

Az agazati alapvizsgat tett tanuld atvétele az dgazati alapoktatds tekintetében nem kothetd
kiilonbozeti vizsgdhoz, ha az atvételre az dgazati vizsga letételét kovets tanévben keriil sor.

A szakképz6 intézménybe csak olyan tanulét lehet felvenni vagy atvenni, aki az altala
valasztott szakmara vonatkozdan a képzési és kimeneti kovetelményekben elbirt egészségligyi
alkalmassdgi, tovdbba a palyaalkalmassdgi kovetelményeknek megfelel, és ez alapjan
el6reldthatdan nincs akadalya a szakmai vizsgdra bocsatasnak.
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1. A SZAMALK-SZALEZI TECHNIKUM ES SZAKGIMNAZIUM OKTATASI
PROGRAMIJA

1 AKOTELEZO ES A NEM KOTELEZO FOGLALKOZASOK
1.1 A kotelez6 és a nem kotelezd foglalkozasok megtanitando és elsajatitandé tananyaga

Intézménylink altal szervezett képzésekben a kotelezd foglalkozasokat a mindenkor érvényes
képzési és kimeneti kovetelmények és az egyes szakképesitésekre vonatkozd programtervek
alapjan kidolgozott szakmai programok tartalmazzak.

Mindezen szakmai dokumentumok alapjan oktatodink a szakfelel§sok koordindlasaval készitik
el a képzés tantargyaink tematikdit, melyeket évente felllvizsgalnak és szlikség szerint
aktualizalnak.

A nem kotelez6 foglalkozdsok korét a képzések szakfelelGsei a munkakdzosség-vezetbkkel
egylttmUkodve, a munkaerGpiaci igények figyelembevételével hatarozzdk meg.

A nem kotelezd foglalkozasokat minden tanév megkezdése el6tt fellilvizsgdljuk és sziikség
szerint médositjuk.

Iskoldnkban a kotelez6 foglalkozasok részét képezi nappali tagozaton a heti egy etika 6ra
minden évfolyamon, mely alél felmentés nem kérhetd.

Minden mas kotelezd, kotelez6en vdlasztandd vagy szabadon vdlaszthatéd foglalkozdsra
vonatkozo informaciét az egyes szakképesitések aktualis ératervei tartalmaznak.

A szabadon vdlasztott foglalkozast az értékelés és a mind@sités, a mulasztds, tovabba a
magasabb évfolyamba lépés tekintetében ugy kell tekinteni, mint a kotelez6 foglalkozast. A
tanulé kotelez6 foglalkozasait ugy kell megszervezni, hogy ugyanazon napon ugyanazon
helyszinen valdsuljon meg a szakmai oktatas.

1.2 A mindennapos testnevelés, testmozgas megvaldsitasanak maodja

Iskolank kizardlag érettségire éplil6 szakképzést folytat, igy kdzismereti oktatds nem torténik
intézménylinkben. A tanuldk rendszeres testmozgdsat azzal segitjik, hogy a kdzelben lévé
sporttelepen sportoldsi lehetéséget biztositunk a szamukra, melyet barmely, iskolankkal
tanuldi jogviszonyban allé tanuld igénybe vehet. A sportolasi lehetfség igénybevételét
iskolank f6allasu oktatdja segiti.
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1.3 A valaszthaté tantargyak, foglalkozasok, tovabba ezek esetében az oktatdvalasztas
szabalyai

A szakmai vizsgdra torténé felkészilést intézménylink valaszthaté foglalkozdsok biztositasaval
is segiti. A dokumentumokat a tanév elején, a tanuldk szamara rendszeresitett elektronikus
fellleteken tesszik kozzé az egyes szakterlileti vezetdk javaslata alapjan.

A tehetséggondozds keretein beliil kiemelt figyelmet forditunk a tanuldk szakmai versenyekre
vald hatékony és teljeskor( felkészitésére. Ennek érdekében felkészit6 foglalkozasokat tartunk
a versenyek irant érdekl6d6 tanuldink szamara. A felkészités az egyes munkakdzosségek altal
megtervezett mddon és Utemezés szerint torténik.

Amennyiben egy adott képzésben a gyakorlati foglakozdsok tobb csoportban, parhuzamosan
kerlilnek megszervezésre, a tanuld alapos indokkal alatdmasztva kérvényezheti, hogy mely
csoportban kivan részt venni.

2 AZ OKTATO-NEVELO MUNKA ERTEKELESI RENDSZERE

Intézménylinkben a képzés kettds célkitlizése, hogy a tanuldkat a szakmai vizsgan valo sikeres
szereplésre és a munkaerdépiacon torténd elhelyezkedésre egyarant megfelel6en készitse fel.

E kett6s cél megvaldsitasa érdekében az oktaté-nevel6 munka egészén beliil a kdvetkezé
ellendrzési — mérési-értékelési eljarast alkalmazunk:

e atanuldk esetében rendszeres,

e atanarok vonatkozdsaban eseti,

111111
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A fentiekben megjeldlt mindségiranyitdsi rendszerek Osszehangoldsa a minGségligyi
feladataink atszervezését teszi szilkségessé, melynek folyamata a vonatkozé jogszabalyokban
el@irt hataridé figyelembevételével torténik meg.

Iskoldank képzési portfdlidja szertedgazd, ezért a szakmaspecifikumokat figyelembe véve az
elméleti és gyakorlati tantargyak értékelésének egyedi és csoportos formait és mddszereit a
tantargyi tematikdk és segédanyagok értékelés rovatai tartalmazzak. Ezek szakmai
jovahagydsa és legaldbb évenkénti fellilvizsgalata a mindenkori szakteriileti vezet6k feladata.

26



2.1 A tanulé tanulmdanyi munkajanak irdsban, széban vagy gyakorlatban torténd
ellend6rzési és értékelési mdédja, diagnosztikus, szummativ, fejleszté formai

Intézménylink a tanuldi teljesitmények mérés-értékelési folyamataban azt az alapelvet koveti,
hogy a meglévd (hozott) tudast fogadjuk be, az intézményilinkben szerzett tuddast pedig ugy
értékeljik, hogy az megfeleljen a kimeneti kdvetelményeknek és megfelel6en szolgdlja a
tanuld fejlédését.

A tanuld teljesitményét, el6menetelét az oktatd a tanitasi év kozben rendszeresen
érdemjeggyel értékeli, félévkor és a tanitasi év végén osztalyzattal mindsiti. Ha a tanuld
szakiranyl oktatasat nem a szakképz6 intézmény végzi, a szakirdnyu oktatassal
Osszefliggésben a tanuld teljesitményét, elémenetelét a dudlis képz6hely az oktatoval kozosen
értékeli és mindsiti. Az ilyen értékelésre a szakképz8 intézmény szakmai programjaban
meghatdrozott, elsajatitott tananyagrészenként megszervezett beszamolas keretében kerdil
sor.

2.2 Atanuldéi tudasmérés/értékelés folyamata soran megkiilonboztethetjiik:

e Hozott (elméleti, gyakorlati) tudas, hozott munkatapasztalat mérését, befogadasat,
e Az intézménylnkben szerzett tudas tanuldsi folyamatban toérténé értékelése a
kovetkez6 szinteken torténik:
1. Aképzés tantargyainak értékelése
2. Az els6 évfolyamon az agazati alapoktatdas zard mérés-értékelése (agazati
alapvizsga)
3. Aképzésiszakasz lezard értékelése, amely iskolai rendszer( szakképzésben a félév,
illetve a teljes tanév
4. Szakmai vizsga, azaz a képzés zaro értékelése

Az érdemjegyek és az osztalyzatok a tanuld tudasanak értékelésénél és mingsitésénél:
jeles (5), jo (4), kozepes (3), elégséges (2), elégtelen (1).

A tanuldk részteles évkozi- és vizsgaértékelésérdl az iskola TVSZ szabalyzata tartalmaz
leirasokat A tanuldsi folyamatban térténd értékelés c. fejezetben.

A tanulok szempontjabdl az értékelés alabbi négy fazisat kiilonboztetjiik meg:

e az els6 szintet a félév kdzben tantargyanként kapott osztalyzatok, valamint a tantargyi
vizsgak jelentik, amelyekre kdzvetlenil a tananyag egészének befejezését kovetben kerdl
sor (az egyes tantdrgyakon beliili folyamatos ellenérzési, mérési-értékelési eljarast a helyi
tantervben a szaktargyi tematika tartalmazza),

e amasodik szintet az dgazati alapvizsga jelenti,

e a harmadik szintet a félévenkénti, illetve a tanév zard, a tanév egészére is vonatkozé
tantargyankénti és Osszesitett zard értékelés jelenti, amelyre az osztdlyozé tanari
konferencian kertl sor,
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e a negyedik szintet a szakmai

zarodolgozat/szakdolgozat/vizsgamunka/projektfeladat

vizsga értékelése jelenti

mingsitését

is);

azaz

(beleértve a benyujtott

annak

megallapitasa, hogy a tanuldk milyen eredménnyel késziltek fel a szakma gyakorlasara,
illetve az adott szakma kimeneti kovetelményeit milyen szinten tudjak teljesiteni az adott

vizsgdan (vizsgakon) a flggetlen vizsgabizottsag elGtt.

A tanulok értékelése az alabbi aranyoknak megfelel6en torténik:

0% -
51% -
65% —
80% —
90% -

50%
64%
79%
89%
100%

elégtelen (1)
elégséges (2)
kdzepes (3)

jo (4)
jeles (5)

2.3 Az értékelés alapelvei az agazati alapvizsgakon:

A teljesitmény szazalékban torténé kifejezésekor a szamitast csak az egész szam

megallapitasaig lehet elvégezni, tizedesjegy nem allapithaté meg.

Az agazati alapvizsga mindsitését az egyes vizsgatevékenységeknek a képzési és kimeneti
kovetelményekben meghatarozott értékelési sulyaranynak megfelel6en kell kiszamitani. A

mindsités megallapitasa sordn a kerekités altalanos szabalyai szerint kell eljarni.

Az értékelés a kovetkezok szerint torténik:

Pl.: Minta értékelés Informatika és tavkozlés dgazati alapoktatas esetén

irasbeli Gyakorlati vizsga - Weboldalak kédolasa, programo-
vizsga zas, haldzatok gyakorlat
10% 90 %
C - Otthoni Agazati | Agazati
Informatikai A- B - Pro- és kisvalla- .. vizsga vizsga
e Lsoyss , o, Gyakorlati vizs-
és tavkozlési | Weboldalak | gramozas lati haléza- ) , focX d-
. o . gatevékenység vegso ere
alapok inter- kodolasa Pythonban tok kiala- . ., . ,
R i i o Osszes szazaléka | ménye
aktiv teszt - | feladatrész - | feladatrész - kitasa i B
i pontszama/szazal
10% - 30 30% - 40 30% - 40 feladatrész - &k
pont pont pont 30% - 40
pont
69,75%,
27 31 16 34 ,
90% 78% 40% 85% 68% kerekitve .,
pont pont pont pont 20% 1 jo (4)
(o)

! Kerekitési szabaly érvényes 2021. marcius 17-t6l,
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Turisztikai szervez6 szakma esetén:

0%-60 % elégtelen (1)
61%-69 % elégséges (2)
70-79 % kozepes (3)
80-89 % j6 (4)

90-100 % jeles (5)

Minden mas szakma esetén:

0 %—39% elégtelen (1)
40%—-54% elégséges (2)
55%—69% kdzepes (3)
70%-84% j6 (4)
85%—-100% jeles (5)

Sikeres dagazati alapvizsga utdn, adott a szakmdk esetén a tanulé nyilatkozatot tolt ki a
valasztott szakma szakmairanyarol. Pl.: A szakma azonosité szdma és megnevezése: 50213 16
08 Fotografus esetén a szakma szakmairanyai: Kreativ fotografus.

Agazati vizsga eredményét a KRETA rendszerben (a Taniigy, a Szakképzési juttatdsok és napld
osztalyozé részében zdradékkal) és a technikumi bizonyitvanyban is rogzitjik. Az agazati
alapvizsga teljesitésérdl a tanuldnak igazolast is kiildlink elektronikusan pdf fajlban (az eredeti
példanyt a bizonyitvannyal egyitt veheti at).

2.4 Betekintés, fellebbezés:

A vizsgatevékenység javitasaba a tanuld betekinthet.

A vizsga eredmény értesités kézhezvételétdl szamitott Ot tanitdsi napon belll irdsban
jelentheti be a tanuld, ha észrevétele van. A benyujtdsra meghatdrozott hataridé elmulasztdsa
jogvesztd, igazolasnak helye nincs.

Az agazati alapvizsga eredményérdl az intézmény a vizsgazoét irdsban értesiti, mely ellen a
vizsgazd a kézhez vételtdl szamitott 6t munkanapon belil fellebbezhet, illetve észrevételt
nyujthat be.

2.5 Sikertelen agazati vizsga, illetve elégtelen tantargyi eredmény kovetkezményei:

A sikertelen agazati vizsgat tett és az elégtelen tantargyi eredmény miatt vizsgara nem
bocsajtott tanuldk szamara egy idében szervezziik meg a vizsgakat, melyek id6pontja minden
tanévben: augusztus tizenotodikétdl augusztus hdnap utolsé napjaig terjedd id6szakban az
igazgatd daltal meghatarozott id6pontban van lehetGség.
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2.6 Javito vizsgalehetGség az dgazati alapvizsga tekintetében

Amennyiben a tanuld, képzésben résztvevé az agazati alapoktatdsra el6irt tanulmanyi
kovetelményeket nem teljesiti, a (tantargyi) javitd vizsgat kovetben tehet dgazati alapvizsgat.
Erre az augusztusi javitdvizsga id&szakban kertlhet sor.

Amennyiben a tanuld, képzésben résztvev6 az dgazati alapvizsgara bocsatds feltételeit nem
teljesitette és igy az dgazati alapvizsgat az elsé félév végéig teljesiteni nem tudja, tanulmanyait
a masodik félévben folytathatja azzal, hogy az agazati alapvizsgat a magasabb évfolyamra
bocsatashoz legkésGbb az adott évfolyam végéig teljesitenie kell.

Azok szamara, akiknek augusztusban kell javitoé agazati alapvizsgat tenniiik, az egybefiiggd
nyari gyakorlatot az iskola kell, hogy megszervezze, illetve dudlis képzésben szakképzési
munkaszerz6dést csak sikeres agazati alapvizsga utan kéthetd veliik.

Az 3agazati alapvizsgarol, illetve a javitd vizsgalehet8ségrél az intézmény harom hdnappal
korabban irdsban értesiti a tanulot, képzésben résztvevét.

2.7 A korabbi tanulmanyok, gyakorlat beszamitasa

Iskolank a szakképzd intézményben, kdznevelési intézményben, illetve felsGoktatasi
intézményben folytatott tanulmdanyokat az adott szakmara el8irt — megegyez6 tartalmu —
kovetelmények teljesitésébe beszamitja.

A szakképzés megkezdése el6tt foglalkoztatasra irdnyuld jogviszonyban eltoltétt szakiranyud
gyakorlati id6 beszdmit a szakirdnyl oktatds idejébe, amennyiben kapcsolddik az adott
szakmara elGirt kovetelményekhez.

2.7.1 Kordabbi tanulmanyok és el6zetes tudas beszamitasa intézményiinkben

Tanulmanyok aldli felmentések

Az els6 évfolyam masodik féléve szakmai tartalmanak teljesitése két modon torténhet
minden szakma esetében:
1. atanuldigazolja, hogy mdsintézményben mar teljesitette a szakma az els6 évfolyamat,
2. azintézmény altal 6sszeallitott kilonbozeti vizsgat a tanuld sikeresen teljesiti.

2.7.2 Agazati vizsga aldli felmentés szabalyai

Nem kell agazati alapvizsgat tennie és az agazati alapvizsga eredményét sikeresnek kell
tekinteni annak a tanuldnak, illetve képzésben résztvevé személynek, aki kordbbi
tanulmanyai, el6zetesen megszerzett tudasa, illetve gyakorlata beszamitasaval vesz részt a
szakmai oktatasban, ha beszamitott el6zetes tudasa magdban foglalja az dgazati alapvizsga
kovetelményeit.
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Ebben az esetben a szakmai vizsga eredményét - az agazati alapvizsga eredményének
figyelmen kivil hagyasaval - a szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek egymashoz viszonyitott
sulyozasanak megfeleléen kell megallapitani.

Az agazati alapvizsgak aldl torténd felmentések szabalyait szakmanként allapitottuk meg az
alabbiak szerint:

Barmely szakon felmentést kap az agazati alapvizsga teljesitése alél az a tanuld vagy
képzésben résztvevd, aki mar rendelkezik az adott agazati alapvizsgaval és az azt igazold
dokumentumokat hitelt érdemléen bemutatta az intézményben.

Szakma megnevezése KKK-ban szereplé dagazati alapvizsga
megnevezése, ami alapjan a felmentés
adhaté az adott szakma dagazati oktatdsa

alol
Divat, jelmez- és diszlettervez6 kreativ ipari agazati alapvizsgaval
rendelkezik

Dekoratér, Fotografus, Grafikus, Mozgdkép | vizudlis agazati alapvizsgaval rendelkezik
és animaciodfejlesztd

Turisztikai technikus (Idegenvezetd, | turizmus-vendéglatds agazati alapvizsgaval
Turisztikai szervezd) rendelkezik

Szoftverfejleszt6- és tesztelS, Informatikai | Informatika és tavkozlés agazati
rendszer és alkalmazas- Ulzemeltetd | alapvizsgaval rendelkezik

technikus,

Ipari informatikai technikus
Vallalkozasi tgyviteli igyintéz6 gazddlkodds és menedzsment Aagazati
alapvizsgaval rendelkezik

Egyes szakmdkban mas kovetelményeknek megfelelve is adhaté felmentés az agazati
alapvizsga aldl, figyelembe véve azt, hogy a beszamitott tudasnak minden esetben magaban
kell foglalnia az agazati alapvizsga kovetelményeit. Ezek a kdvetkez6 esetek lehetnek:

Vizualis dgazati alapoktatas

Dekoratdr, Fotografus, Grafikus, Mozgdkép és animacidfejlesztd

Teljesitettnek kell elfogadni az agazati alapvizsgat:

e Akreativ agazatban, azon beliil a vizualis agazati alapoktatasban mar megszerzett agazati
alapvizsga birtokaban,

e OKJ rendszerl képzés soran megszerezte a Grafikus (OKJ 54 211 04) képesitést és ezt
dokumentummal igazolja,

e megszerezte Grafikus (50213 16 09) képzést és ezt dokumentummal igazolja

e Grafikus (5 0213 16 09) képzés estén: kordbban megszerezte a Kiadvanyszerkeszté (OKJ
54 213 06) képesitést és ezt dokumentummal igazolja,
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e amennyiben a tanuld vagy képzésben résztvevé a fenti esetekben (Grafikus,
Kiadvanyszerkeszt6 képzésben) nem tette le a szakmai vizsgat, akkor minimum két
szemeszter (egy tanév) elvégzésének igazolasa sziikséges ugyanezen szakokon.

Informatika és tavkozlés dgazati alapoktatas

Szoftverfejleszt6- és teszteld, Informatikai rendszer és alkalmazas- lizemeltetd technikus,

Ipari informatikai technikus

e A képzésekben az kaphat agazati alapvizsga aldl felmentést, aki rendelkezik mar sikeres
Informatika és tavkozlés agazati alapoktatasban teljesitett dgazati alapvizsgaval és az
arrdl szolé dokumentumot benyujtotta az iskola szamara,

o tovabba egyedi elbirdlds alapjan kaphat felmentést az a képzésben résztvevs, aki
rendelkezik Python programozoi gyakorlattal és CISCO ICND1 min&sit6 vizsgaval vagy Cisco
halézatos munkakorrel és mindsitett Python programozéi gyakorlattal. Ezen esetek
elbirasa a szakfelel8s feladata.

Gazddalkoddas és menedzsment agazati alapoktatas

Vallalkozasi ligyviteli ligyintéz6

Vallalkozasi Ugyviteli lgyintéz6 agazati vizsga aldli felmentések specialis esetei, modja és

feltételei nem keriltek meghatarozdsra a KKK-ban, de a szakképzési torvénynek és

végrehajtasi rendeletnek megfelel6en nem kell dgazati alapvizsgdt tennie - kiilénbdzeti vizsga
sem rendelheté el - annak a tanuldnak, képzésben részt vevé személynek, aki korabbi
tanulmanyai sordn sikeres dgazati vizsga tett és dgazati vizsgaigazolassal rendelkezik.

Tovabba el6zetesen megszerzett tudasa, illetve gyakorlata beszdmitasdval vesz részt a

szakmai oktatasban, mely beszamitott el6zetes tudasa magaban foglalja az agazati alapvizsga

kovetelményeit, ezek elismerhetbek az alabbi dokumentumokkal:

e Gazdasagtudomanyi fels6oktatasi szakképzésben és tovabbi fels6fok képzésben
(alapképzés, mesterképzés) - kiemelten gazdalkoddsi és menedzsment, pénziigyi és
szamviteli -, de nem t6bb mint 3 éve szerzett és dokumentalt tudas,

e Korabban - de harom évnél nem régebben — kozgazdasdg agazatba tartozé OKlI-s
képzésben szerzett tudds (54-s szakképzések Pénzligyi-szamviteli ligyintézd, Vallalkozasi
és bérligyintézs, Uzleti szolgaltatasi munkatérs, Pénziigyi termékértékesitd, Pénziigyi
termékértékesitd, Vam-, jovedéki- és termékdij tigyintézd, Allamhaztartasi ligyintéz6)

Harom évnél nem régebben szerzett igazolt szakmai tudas, tantargyi jegyek,

vizsgaeredmények szakmai bizonyitvany hidnydban legaldbb harmas érdemjegynél nem

rosszabb, melyek lefedik az agazati alapvizsgatudast: munkavallaléi ismeretek, munkajog,
gazdasdgi és jogi alapismeretek, konyvvezetési alapismeretek, vallalatgazdasagtan, statisztikai
alapok, kommunikacios alapok, levelezés, vallalati alapismeretek, addzdsi alapismeretek.

A masodik félév szakmai tartalmanak teljesitése e képzésben lgy is torténhet, hogy a tanuld
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vagy képzésben résztvevé dokumentumokkal igazolja, hogy mds intézményben mar
teljesitette a szakmai elsé évfolyamanak kdvetelményeit.

A fenti harom eseten tul egyedi elbirdlas alapjan a szakfelelGs javaslatara azigazgaté az 1.1.2
pontban leirt szabalyt alkalmazva felmentést adhat, azaz nem kell 4gazati alapvizsgat tennie
és az dgazati alapvizsga eredményét sikeresnek kell tekinteni annak a tanulénak, illetve
képzésben résztvevs személynek, aki kordbbi tanulmanyai, el6zetesen megszerzett tudasa,
illetve gyakorlata beszamitasaval vesz részt a szakmai oktatasban, ha beszamitott elézetes
tudasa magaban foglalja az dgazati alapvizsga kovetelményeit.

2.8 Tovabbirendelkezések

Iskolank valamennyi szakirdny vonatkozasaban az elsé félév megkezdésekor a hozott
idegennyelvi kompetencidak felmérése céljabdl angol nyelvi diagnosztikus, a negyedik félév
zardsakor pedig a megszerzett kompetenciak felmérése céljabdl szummativ értékelést végez.

A sajatos nevelési igény( tanuldt, ha egyéni adottsaga, fejlettsége szlikségessé teszi, az

igazgatd mentesitheti

e azérdemjegyekkel torténs értékelés és osztdlyzatokkal torténé mindsités aldl, és ehelyett
szoveges értékelés és mindsités alkalmazasat irja eld,

e a szakirdnyu oktatas kivételével — egyes tantargyakbdl, tantargyrészekbdl az értékelés és
a mindgsités aldl.

Az egyes tantargyakon beliili értékelések diagnosztikus, szummativ, fejleszté formait a
tantargyi tematikdk tartalmazzak minden esetben, melyek évente fellilvizsgalatra és sziikség
esetén maodositasra kerilnek.

2.9 Azirasbeli, szobeli, gyakorlati beszamoltatasok, az ismeretek szamonkérésének rendje

Az iskoldban a beszamolasok rendjét a tantargyi tematikak tartalmazzak, mely alapjan minden
Orasorozat kezdetekor az oktatd tajékoztatja arrdél a tanuldkat.

Egységes elv, hogy minden tantargybol — félévente — legaldabb harom tantdrgyi jegyet
sziikséges szereznie a tanuldknak annak érdekében, hogy teljesitményiik objektiven, tobb
szempont figyelembevételével keriljon értékelésre.

2.10 A tanulé magasabb évfolyamba lépésének feltételei

A tanuld6 magasabb évfolyamba akkor Iéphet, ha az évfolyamra el6irt tanulmanyi
kovetelményeket sikeresen teljesitette. A tanulé az évfolyam teljesitésérdl bizonyitvanyt kap.
Az egyéni tanulmanyi renddel rendelkez6 tanuldnak az el8irt tanulmanyi kdvetelményeket az
egyéni tanulmanyi rendben meghatdrozottak szerint kell teljesitenie. A tanulék magasabb
évfolyamba |épésérdl az oktatdi testiilet dont.
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A szabadon vdlasztott foglalkozast az értékelés és a mind@sités, a mulasztds, tovabba a
magasabb évfolyamba Iépés tekintetében ugy kell tekinteni, mint a kdtelez6 foglalkozast.

Azokat az eseteket, amelyek kizarjdk a magasabb évfolyamba |épés lehet&ségeit, az iskola
Tanulmanyi és vizsgaszabdlyzata tartalmazza részletesen.

3 A CSOPORTBONTASOK ES AZ EGYEB FOGLALKOZASOK SZERVEZESENEK ELVEI

Iskoldnk csoportbontast a vonatkozd jogszabalyok el6irdsainak figyelembevételével végez.

4 A NEMZETISEGHEZ NEM TARTOZO TANULOK RESZERE A TELEPULESEN ELO NEMZETISEG
KULTURAJANAK MEGISMERESET SZOLGALO TANANYAG

Iskolank nem kezel kiemelten egyetlen nemzetiséget sem. Nevelési és oktatasi alapelveiben a
magyar nemzet kultirajat és a keresztény értékrendet kiemelten kozvetiti.

5 AZEGESZSEGNEVELESI ES KORNYEZETI NEVELESI ELVEK, PROGRAMOK, TEVEKENYSEGEK

Kiemelten fontosnak tartjuk, hogy a fiatal feln6tt korosztaly figyelmét is rdiranyitsuk mind
kornyezetiik, mind pedig egészségiik megdvasanak fontossagara.

Ennek érdekében minden tanévben szerveziink olyan iskolai programokat, melyek
segitségével ezeket a témadkat a kdzéppontba allithatjuk.

Ezek a programok megszervezésére évek 6ta tanuldi projektek keretében keril sor, amely
megvaldsitdsanak, bemutatdjanak az egész iskolai kozosség részese.

Jellemz6 programok és tevékenységek:

o érzékenyit6 programok sajat tanuldk részvételével,

e ismeretterjesztd el6adasok,

e osztalyprojektek, melyek keretén bellil a mds szakiranyon tanulék is megismerkedhettek
a tobbiek kiemelt érdeklédési teriileteivel.

A tovabbi elveket és tevékenységeket az iskola egészségnevelési programja tartalmazza.

6 A TANULOK ESELYEGYENLOSEGET SZOLGALO INTEZKEDESEK

Iskoldank egész terlilete akadalymentes, amely lizenetértéket és nevel6 hatdst egyarant hordoz
az esélyegyenl8ség szempontjabadl érintett és a nem érintett tanuldk szamara. Hissziik, hogy a
valamilyen fogyatékkal éI16 tanuldink részére azonos vagy szélesebb esélyeket kell
biztositanunk tarsaik lehet&ségeihez képest.
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Szemléletmodunk sikerességét bizonyitja, hogy iskolank vonzé a fogyatékkal él6 jelentkez6k
korében is, ennek eredményeként szinte minden évfolyamon vannak érintett tanuldk, akik
sikeres beilleszkedését iskolakdzdsséglink folyamatosan segiti.

Természetesen ugyanigy lehet6séget kivanunk adni és adunk is a tovdbbtanuldsra a
beilleszkedési, tanuldsi, magatartasi nehézséggel kizd6 vagy a sajatos nevelési igényl
tanuldknak is.

Oktatdink nagy tapasztalattal és nyitottsaggal fordulnak az érintett tanuldk irdnyaba és
mindent megtesziink annak érdekében, hogy szakmat szerezhessenek.

Egyéni tanuldsi Gtemre vagy fejleszt6 programra vonatkozd kérelem esetén a szakfelelGs
koordindlasaval az osztdlyban az oktatok kidolgozzak az egyénre szabott fejlesztési tervet.

7 AZIFJUSAGVEDELEMMEL KAPCSOLATOS FELADATOK

Iskolai kozoésséglink a "Jobb megel8zni, mint gydgyitani" preventiv szemléletmddot képviselve
vallja, hogy a fiatalokat meg kell kimélni azoktdl a negativ hatasu helyzetektSl, amelyek
kockdara teszik fejlédésiiket. Ehelyett olyan eszkozoket szlikséges a keziikbe adni, amelyek
segitik 6ket, hogy elhajlas nélkul vallaljak az élet kihivasait. A fentiek alapjan olyan kérnyezet
kialakitdsa a célunk, amelyben az értékek tovdbbaddsa nem elméleti formdban torténik,
hanem gyakorlati példakon és kdzvetlen élményeken keresztiil.

Iskolai k6zosségiink szemléletét a ,nem elég a rosszat megelSzni, hanem segiteni kell a jét
kibontakozni” megkdzelités szintén jellemzi, amelyet az aldabbi mdédon érhetiink el:

e Elismerni 6nmagunkban és a fiatalokban az elégséges er6t, amely elegend6 az
onadllésagra,

e Megkedveltetni velik a fejlédést a nevelés minden terén azdltal, hogy példat adunk
nekik,

e Segiteni a fiatalokat, hogy legyenek tisztdban pozitiv képességeikkel és lehet6séget
nyujtani nekik, hogy ezeket meg is tudjak valésitani.

Tanuldink nagyobb része fiatal feln6tt, igy az ifjusdgvédelmi nevelési feladatokat ebben az
iskolatipusban nem a hagyomanyos értelemben teljesitjiik. Altalanos kiindulépontunk, hogy
minden téren toreksziink segit6 partnerei lenni a rank bizott tanuléknak.

Iskoldnk biztositja a rendszeres iskolaorvosi és iskolapszicholdgusi rendelés lehet6ségét.

Visszatér6 egészségligyi problémak esetén az iskola felveszi a kapcsolatot az iskolaorvossal,
illetve a fiatalok heti rendszerességgel kereshetik fel iskolapszicholdgusunkat.

Az évfolyamokat tanité szaktanarok jelzései alapjan —akar a szokasostol eltéré viselkedés, akar
varatlan tanulmanyi teljesitményromlds esetén— az iskola vezetése szintén megteszi a
sziikséges lépéseket (felveszi a kapcsolatot a sziil6kkel, baratokkal stb.).
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Tanaraink és dolgozdink rendszeres kapcsolatban allnak didkjainkkal, igy sziikség esetén
segitik 6ket. Amennyiben intézményen beliil nem all rendelkezésre a sziikséges szaktudas,
iskoldnk kapcsolatot |étesit a problémdanak megfelel§ szakemberrel

Az egyéni problémak kezelésére a nevelési igazgatdhelyettes és a Szalézi tanarok igazi,
mindennapi segitséget nyujtanak diakjainknak.

8 ATANULO JUTALMAZASAVAL OSSZEFUGGO SZABALYOK

Iskolankban a jogszabalyban el8irt juttatasokon tul a kiemelked6 tanulmanyi eredményt elérd
tanuldkat rendszeresen jutalmazzuk. A jutalmazdsra érdemes tanuldk személyére az oktatdk
véleményének kikérését kovetben az osztalyfénokok tesznek javaslatot.

A jutalmazas részletes elveit a hazirendben szabalyozzuk.

9 SZOCIALIS HATRANYOK ENYHITESET SEGITO TEVEKENYSEG

Iskolank lehet&ségeihez mérten segiti a nehéz szocidlis helyzetben |év6 tanuldit az alabbiak

szerint:

e Tanuldink a szocialis tamogatdsara vonatkozo szabalyokat a TVSZ tartalmazza.

e Osztoéndijat biztositunk a kimagaslé tanulmanyi eredményt eléré tanuldknak a hazirendben
pontositott feltételek szerint.

o Vidéki didkjaink szamadra igény szerint kollégiumi elhelyezésben segitséget nyujtunk.

e Az iskolai feladatellatds soran el6fordulnak olyan tevékenységek (demonstrator, internet
teremben tandr-segitd, modell portrérajzhoz) amelyek elvégzésével egy-egy jol teljesits, de

raszorultabb tanuldt bizunk meg. Az elvégzett munka ellentételezéseként tanulmanyaikat
tandij/téritési dijkedvezménnyel vagy tankonyv biztositasaval tdmogatjuk.

e Iskoldnk rendszeresen szervez kilfoldi didkmobilitasi tevékenységet, a tanuldi kivalasztas
pedig pdlyazat uatjan torténik. Azoknak a fiataloknak, akik ezt pdlyazattal elnyerik és
szocidlisan raszorultak, az iskola fedezi az 6nrészt. (ennek lehet&ségét és mddjat is a TVSZ-
ben szabalyozzuk).

e Konyvtarifejlesztéseink soran tébb példanyban szerezziik be azokat a tanaraink altal kijelolt
tankonyveket és kiegészité szakirodalmat, amelyek megvasdarlasa sok didkunk szamara
problémat okozna.

10 AZ OKTATOI TESTULET ALTAL SZUKSEGESNEK TARTOTT TOVABBI ELVEK

Az oktatdi testilet nem allapitott meg tovabbi elveket.
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11 AZ NEVELO-OKTATO MUNKAT SEGITO ESZKOZOK ES FELSZERELESEK

A szakmai pedagogiai munka megvaldsitasét szolgaléd eszkdzok, felszerelések, specidlis
szoftverek és egyéb berendezések az iskola aktudlis targyi eszk6z jegyzékében taldlhatdak.

12 ZARO GONDOLATOK

"Don Bosco iskolaja" elsGsorban igazi iskola, ami azt jelenti, hogy a mindségi szakmaisag
kovetelménye van el6térben. A szakmai képzés biztositasa mellett teljes korii fejlesztést
nydjtunk, a személyiség egészének fejlesztését szem el6tt. A fenti célokat iskoldnk
elsédlegesen pedagdgiai eszkozokkel torekszik elérni, de olyan eredeti mddszereket is
el6térbe helyez, mint a bardti kapcsolatok elémozditdsa, a fiatalok koézotti jelenlét
érvényesitése és az iskolan kiviili kozosségi tevékenységek szervezése.

Elsédleges feladatunknak a munkaerépiacon elismert, szinvonalas szakmai tudds kdzvetitését
tekintjik, amely birtokaban az iskolabdl kiker(l6 fiatalok jo eséllyel taldlhatnak munkat, biztos
megéthetést.

Iskoldnk a kovetkezd id6szakban fontos valtozasokon megy keresztiil, de hagyomanyaira és
értékeire épitve folytatja munkajat. A jovGre vonatkozd célkitlizésiink az eurdpai szint(i
szakmakultira megteremtése és terjesztése.

Iskolank jovéjét a folyamatos fejlédés biztositja, amelyhez szilard alapul szolgélnak az elmult
tobb, mint husz évben elért eredmények. Az alapfeladat magas szinvonalon torténé elldtdsa
mellett iskolank szamos (parhuzamosan jellemzéen négy-6t) eurdpai projekt partnerségnek is
részese, amelyek soran az alapfeladathoz kapcsolédd kutatdsi, mddszertani és szakmai
gyakorlat megvaldsuldsara irdnyuld tevékenységeket lat el. A megszerzett szakmai
tapasztalatok és a kifejlesztett projekt produktumok nemcsak intézményiinket, képzéseinket
és tanuldinkat szolgdljak, hanem jelentésen hozzajarulnak a hazai szakképzés egészének
korszerUsitéséhez is.

A megszerzett tapasztalat és tudas megfelel6 alapot jelent ahhoz, hogy mindig korszer(, az
igényekhez igazodé tartalommal, eredményes tanitas-tanulasi és értékelési mddszerekkel az
eurdpai térben mindenutt helytdlld fiatalokat és felnGtt szakembereket képezziink.
Legfontosabb a célunk a mindség. Mindség az oktatasban, a szolgdltatdsokban és az
eredményben. Ehhez tovabbra is munkatarsaink és didkjaink adjak a legf6bb garanciat!

Budapest, 2022. julius 25.
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. AZISKOLA EGESZSEGNEVELESI PROGRAMIJA

Iskoldnk kizardlag érettségire épll6 szakképzéseket folyat nagykoru tanuldk részvételével.
Ennek megfelel6en iskolankra nem harul feladat a tanuldk kotelez6 és rendszeres
egészséglgyi felligyeletével kapcsolatosan.

Az egészségfejlesztést és egészségnevelést ennek ellenére kiemelt feladatként kezeljik és
beépitjik folyamatainkba azzal a céllal, hogy tanuldink életvezetésében pozitiv valtozast
érjink el.

1 EGESZSEGFEJLESZTESSEL OSSZEFUGGO FELADATOK

Intézménylink — a tanuldk egészséghez, biztonsaghoz vald joga alapjan kiemelt figyelmet fordit
az alabbi egészségfejlesztéssel sszefliggd feladatokra:

e egészséges taplalkozas,

e mindennapos testnevelés, testmozgas,

o atestiés lelki egészség fejlesztése,

e aviselkedési fliggGségek, a szenvedélybetegségekhez vezet6 szerek fogyasztdsanak

megelGzése,

e abantalmazas és iskolai er6szak megel&zése,

o balesetmegel6zés és elsGsegélynyujtas,

e a megfelel6 személyi higiénés szabalyok betartasa.

Mindezeken tul az egészségfejlesztés tovabbi kiemelt terlletei
e azszabadidé aktiv eltoltése,

e aharmonikus parkapcsolat,

a csaladi életre vald nevelés,

e azegészséges és biztonsdgos kdrnyezet kialakitdsanak igénye,

az egészségkarositd magatartasformak elkerdilése.

A rendszeres testedzéshez személyi és targyi feltételeket biztositunk.

A fiatalok két évet toltenek az iskolaban. Ebben az idészakban a lanyok mar és a fidk nagy
része is tartds parkapcsolatban él, vagy szeretne élni, igy iskolank ebben is tanacsadassal,
szakember dltali megért6 beszélgetésekkel segithet.

A fentiekben megfogalmazott feladatokat az életkorhoz igazoddan sziikséges teljesiteni, ahol
a tanuldk atlagos életkora 21 év. Az elmult évek tapasztalata alapjan megdllapithato, hogy
iskoldank tanuldi elsésorban a tanacsadast, azaz a lelki problémdak megoldasaban, emellett a
szocidlis hatranyok lekliizdésében vald segitségnyujtast igénylik.
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A nevelés tovabbi fontos teriletei a munkahelyi beilleszkedés, a megfelel§ kommunikacié és
az egylttm(ikodési képességek fejlesztése.

Iskoldank tanuldinak tobbsége életkorukbdl addddan tartds parkapcsolatban él vagy szeretne
élni, ebbdl kovetkezben a parvalasztassal kapcsolatos kérdések és megkeresések gyakorinak
mondhatok.

Az iskolaban jelen lév8 Szalézi munkatarsak, az etika tandrok és az iskolapszichologus a fenti
terliletek mindegyikében képesek érdemi segitséget nyujtani.

1.1 Aziskolai egészségnevel6 program szereploi

a tanulok,

e az oktatok (kiemelt szerepiik van az osztalyfénokoknek és etika oktatdknak),
e aziskolaorvos,

e aziskolapszicholdgus,

e adidkdnkormanyzat munkajat segité oktatd.

Az iskolai egészségnevel program a didkokért van, az 6 egészséges életvitelliket szolgdlja. Az
Gket érintd, egészségilikkel kapcsolatos problémaikrél kozvetlenill tudomast szerezhetiink, ha
megvan a bizalom az iskolai egészségnevel§ program szerepl6i kozott. Ennek a bizalomnak a
kialakitasa a program egyik legfontosabb célja.

A legjobb program sem lehet eredményes, és a legfelkésziiltebb egészségneveld, drogligyi
prevencios szakember sem tudja ellatni feladatat az iskolavezetés és a kollegak tdmogatdsa
nélkul.

Az oktatdi testililet egylttm(ikodése elengedhetetlen. Fontos, hogy az oktatdk tudjdk, mi a
feladatuk, és mit kell tennilik, ha kompetencidjukat meghaladd problémaval taldlkoznak.

Sziikség van arra, hogy az iskolaigazgatd, az egész oktatdi testlilet, minden oktaté egyetértsen
az iskola egészségneveld céljaival. Minden munkatars véleménye fontos. Ossze kell gy(jteni a
mar bevalt mddszereket, az Uj Otleteket, de tisztazni kell azt is, kik azok, akikre leginkdbb
szamitani lehet a problémamegoldas folyamataban.

Az iskola egészségligyi feladatokat az iskolaorvos latja el.
Feladatai kozé tartozik a tanuldk életkorhoz kotott vizsgalata és az egyes képzésekben valé

részvétel feltételéll szolgdld egészséglgyi feltételek vizsgalata.

Az iskolapszicholdgus segit a tanuldknak a lelki eredetl problémak feldolgozasaban. Szakmai
ismeretei révén olyan terlleteken adhat segitséget az oktatdknak, amelyek felismerése,
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problémakezelése specidlis felkésziiltséget kovetel, és amivel az iskola oktatdi tébbnyire nem
rendelkeznek.
Az iskolapszicholdgus feladatait a vonatkozé jogszabalyokban foglaltak szerint végzi.

1.2 Az egészséges életmod és életszemlélet, magatartas célrendszere az iskolankban

e Onmagunk és egészségi allapotunk ismerete,

e amozgas fontossaga,

e atesti higiénia,

e az étkezés, taplalkozas egészséget befolyasold szerepe,

e abaratsag, a parkapcsolatok,

e személyes krizishelyzetek felismerése és stratégidk ismerete,

e atanulds és a tanulas technikai,

e aszenvedélybetegségek elkeriilése (dohdnyzas, alkoholfogyasztas, kabitdszer
haszndlatanak megel6zése),

e atermészethez vald viszony, az egészséges kornyezet jelentésége, a kornyezeti artalmak
elkertlése,

o fogyatékkal é16 és hatranyos helyzetl tanuldk integracidja.

A magatartasi szempontbdl kirivd eseteket az iskolapszicholdgus bevondsaval gyorsan és
hatékonyan tudtuk kezelni. Az iskolai bantalmazdas és agresszid eseti jelleggel sem jellemz6
intézménylinkben, amelyben feltehet6en tanuldink életkora is szerepet jatszik.

1.3 Az egészséges életmdd kialakitasara iranyulé moédszereink

A nem hagyomanyos egészségneveld felvilagositast fontosnak tartjuk és megvalédsitjuk, de
els6sorban dnkéntes alapon, nem a kotelez6 oratervi keretekben.

Fontosnak tartjuk és alkalmazzuk, mert t6bb és helyes tudas helyes dontésekhez és az
életvezetés helyes alakitasahoz vezet. (Példdul a vildag szamos orszdgdban nagyon jo
eredményhez vezettek azok az egészségnevelS kampanyok, melyek a dohanyzas veszélyeire,
a helyes taplalkozasi szokdsokra és a mozgasban gazdag életmddra hivtak fel a figyelmet.)

A hagyomanyos felvilagositds mellett iskoldn tevékenységen kivili motivacids eszk6zok
alkalmazasa is sziikséges a tanuldk viselkedésének a befolydsoldsara. A nem hagyomanyos
egészségnevelés jellemz6 vondsa, hogy nem egyoldall kozlésen, hanem a fiatal feln6ttek aktiv
részvételén alapszik.

Tapasztalataink szerint a személyes érintettség elengedhetetlen ahhoz, hogy egészségnevelési
tevékenységlinket siker koronazza. Példaul a jelenleg futé Be@CyberPro nemzetkozi
projektlink keretében tanuldinkkal k6zosen dolgoztuk fel az internetes zaklatas kérdéskoreét,
tapasztalatait és a lehet8ségeket, melyeket a fiatalok megtehetnek 6nmaguk védelmében.
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A tandrai keretek k6zott megvaldsitani tervezett fejlesztési tevékenységek részletes
tartalmat és mddszertanat a tantargyi tematikak tartalmazzak.

1.4 Egészségnevelési céljainkat megvaldsitasi keretei

e ElGadasok, beszélgetések, vitak,
e Osztalyprojektek (példaul a 2017-ben dijnyertes Digitalis Témahét projekt),
e Sporttevékenységek, sportkorok.

1.5 Tantargyak, amelyek kézvetleniil kapcsolddnak az egészségfejlesztési célokhoz

e [Egészségnevelés
e Mentalhigiéné
e Kommunikacio
e FEtika

Osszefoglalva, egészségnevelési programunk célja, hogy tanuldink testben és lélekben
kiegyensulyozott, a valtozéd tarsadalmi igényekhez alkalmazkodni tudd, kreativ
allampolgarokka valjanak.

2 A KORNYEZETI NEVELES ELVEI, PROGRAMIJAI ES TEVEKENYSEGEI ISKOLAKBAN

A kornyezeti nevelés az alabbi tarsadalmi értékek rendszerébe illeszkedik:
e Fenntarthatd fejl6dés,

e Emberi jogok,

e Demokracia,

o FelelGsség.

Hosszu tavu célunk, hogy tanuldink koérnyezettudatos allampolgdrra valjanak, ennek
érdekében diakjainkban ki az aldbbi magatartds formakat szlikséges tovabb erdsiteni:

e A kornyezettudatos magatartast és életvitelt,

o Aszemélyes felel6sségen alapuld kornyezetkiméld, takarékos életvitelt,
o Akornyezet értékei irdnti felel6s magatartast,

o Atermészeti és épitett kbrnyezet szeretetét és védelmét,

e Arendszerszemléletet,

e Tudomanyosan megalapozni a globalis 6sszefliggések megértését.

2.1 A célok eléréséhez sziikséges készségek

e Alternativ, problémamegoldé gondolkodas,
e Kreativitas,
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e Egylttmd{kodés, alkalmazkodas, tolerancia, segit6 életmad,
e Kritikus véleményalkotas, vitakészség,

e Kommunikacié, médiahaszndlat,

o Konfliktuskezelés és megoldas,

o Ertékelés, mérlegelés készsége.

2.2 Aziskola kdrnyezeti nevelési szemlélete

Napjainkban a vilag figyelme a fenntarthato fejlédés megteremtése felé iranyul, amely az élet
minden teriiletén tapasztalhaté. A fenntarthatdésag ideoldgiai és tartalmi kialakitdsat az
oktatasban kell elkezdeniink, igy tanuldinkat a szakmai képzésen kivil erkdlcsds és
kornyezettudatos életmddra is tanitanunk kell. A fenti célok csak Ugy valdsithaték meg, ha
hatékony tanul3si, tanitdsi modszereket alkalmazunk.

2.2.1 Moddszerek

A kornyezeti nevelésben a hatékonysag novelése érdekében specidlis médszerekre van
sziikséglink. Olyan technikdkat kell valasztanunk, amelyek segitségével a kornyezeti nevelési
céljainkat képesek lesziink megvalésitani. Az alkalmazhaté mddszerek tdrhdzanak csak
toredékét alkalmazzuk, igy ezek kiterjesztése, kollégakkal valé megismertetése fontos
feladatunk.

Néhany példa a munkdank sordn alkalmazhato lehetséges modszerekbél:

e A tanuldkat érdekl6 témakban fakultacidk szervezése
e Gyakorlatok
o KOzOsségépités

2.2.2 Kommunikacio

A kornyezeti nevelésben — jellegénél fogva — a kommunikacié tobb tipusat kell alkalmaznunk.
Fontos, hogy didkjaink a nagyszdmu irott, hallott és latott médiairodalomban kritikusan, a
hireket felel§sségteljesen mérlegelve tajékozédjanak. Korunk elengedhetetlen kovetelménye,
hogy képesek legyenek eligazodni a magyar és idegen nyelv(i szakirodalomban, ki tudjak sz(irni
az értékes informaciokat az értéktelenek kozil. Tanuldinkat meg kell tanitanunk a megfelel6
fellépésre, targyaldsra és az el6addsok mddszertanara, valamint arra, hogyan hasznosithatjak
a munkaer@piacon az intézménylinkben megszerzett ismereteket. (Tébbek kozott ezt szolgalja
a kiilonb6z6 tantargyak tanitas-tanuldsaban alkalmazott projektmddszer is)

Ugy tapasztaljuk, hogy ebben az életkorban akkor tudunk sikereket elérni e teriileten, ha
magunk is példat mutatunk tanuldinknak és emellett megteremtjiik azokat a lehet6ségeket,
melyek kdzelebb hozzak a témat a fiatalokhoz, ezaltal beilleszthetévé valik a mindennapjaikba.

Ennek érdekében
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iskolank egész terliletén szelektiv hulladékgyijték

és elemgydijté keriilt kihelyezésre

szemétszedé  akcidkat szerveziink, csatlakozva orszagos vagy f6vérosi
rendezvényekhez

Az oktatok személetét is igyeksziink formalni e téren, hogy megfelel§ ismeretekkel és
attitliddel tudjak kozvetiteni az alapelveket a tanuldk felé.

Az elsGsegély-nyujtasi alapismeretek elsajatitasaval kapcsolatos iskolai terv

Az elsGsegély-nyujtasi alapismeretek elsajatitasanak célja, hogy az iskolankba jaro tanulok

ismerjék meg az elsésegélynyujtas fogalmat;

ismerjék meg az élettannal, anatdmiaval kapcsolatos legfontosabb alapfogalmakat;
ismerjék fel a vészhelyzeteket;

tudjdk a leggyakrabban el6fordulé sérilések élettani hatterét, varhato
kévetkezményeit;

sajatitsak el a legalapvet6bb elsGsegély-nyujtasi médokat;

sajatitsak el, mikor és hogyan kell mentdét hivni.

Mivel iskolankban mar nincs kozismereti oktatas, szakképesitéseink pedig nem
egészséglgyi vonatkozasuak, elsdsorban iskolan kivili programokkal igyeksziink segiteni
tanulodink ismereteinek bévitését e témakdrben.

E programok egyik fontos pontjaként bekapcsolédunk a testvériskolank, a META-Don

Bosco Technikum és Szakgimndazium egészségiigyi szakmai programjaiba. Igy tanuldink a

hasonld koru tarsaiktdl kdzvetleniil, de mégis kdtetlen formdban szerezhetnek szakszerd(

és gyorsan hasznosithato tudast az elsésegély-nyujtasrol.

Emellett folyamatos kapcsolatban allunk az iskolaorvossal, aki igény szerint el6adasokat

tart a témaval kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkrol tanuldinknak.

Budapest, 2022. julius 25.

alasz Jozsef
lgazgatd
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FENNTARTOI JOVAHAGYO NYILATKOZAT

Alulirott Koblencz Attila, mint a Szalézi Intézmény Fenntart6é (1032 Budapest, Bécsi ut 173.)
képvisel6je a SZAMALK — Szalézi Technikum és Szakgimnazium (OM azonosité: 035490,

cim: 1119 Budapest, Mérndk utca 39.) Szakmai Programjat jévahagyom.

Budapest, 2022. julius 27.
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T / nﬁy
72840092069

Koblencz Attila
képviselo
Szalézi Intézmény Fenntartd
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A SZAMALK-SZALEZI TECHNIKUM ES SZAKGIMNAZIUM KEPZESI PROGRAMJA

Iskolank a 2021/22-es tanévet az el6z6 tanévben folytatott portfélidja alapjan inditotta, melyet
a2022/2023. tanévben egy szakmaval kivanja kiegésziteni. Szakmai feladataink alapvet6en nem
valtoznak, annak céljai és valtozatlanok. Szakmai hitvalldsunk — a magas minGség( szakmai
tudas atadasa, a gyakorlati alkalmazasi képességek gazdagitasa, tovabba a személyi és a
tarsas kompetenciak fejlesztése — tovabbra is megmarad.

1. Szakmai elméleti és gyakorlati képzés

Oraszamok, elmélet, gyakorlat aranya

Az egyes szakképesitéseknél az draszamokat a programkovetelmények, illetve a kerettantervek
szerint terveztik, az el6irt aranyokat is megtartva gondolkodunk. Az elGirt éraszamokon
felll Hittan oktatdst is végziink heti 1 6raban.

Fontos szakmai alapelvnek tartjuk a kévetkezéket:

e Az egyes alapozo targyak esetében tantargyra kozpontilag tervezett 6raszam maximum
20 %-at elkilonitjik és differencialtan kezeljiik. Amennyiben a bemeneti tudas elegendd
a targy tanuldsahoz, akkor a tanuld szakma-specifikus tantdrgyat tanul egyéni vagy
kiscsoportos projektmunkdaban, fejlesztés. Amennyiben a tanuldnak (a mért tudasa
alapjan) szliksége van plusz ismeretekre, tobb gyakorlati tuddsra, fejleszteni sziikséges a pl.
a problémamegoldd készségét, ugy az draszamot felzarkdztatdsra forditjuk.

¢ Fontosnak tartjuk minden szakma esetében, hogy a tanuldk a képzések alapozé részének
befejezésekor kozel azonos elméleti és gyakorlati tudassal rendelkezzenek, mely szilard
alapot adhat az eredményes szakmatanulashoz és a sikeres szakmai vizsgahoz.

e Az idegen nyelv tanuldsa, az irdsbeli és szébeli nyelvi kommunikacié fejlesztése minden
szakmanadl kiemelten A nyelvtudds az egyik legfontosabb kompetencia, melyet a mai hazai
és europai munkaerdpiac igényel, ezért angol nyelvi kurzusokkal segitjik a nalunk
tanuldkat.

o Tehetségmiihelyekben, szakmakozi integracids projektekben torténd fejlesztés: Vannak
szakma-specifikus (szakmai elméleti és gyakorlati) tudast biztosité témakorok, szoftverek,
melyeknek a tanuldsat a tehetséges fiatalok szamara tervezziik be. Akik a tandrai
foglalkozasokon sokkal  gyorsabban haladnak  tdrsaiknal rész  vehetnek
olyan komplex projekt munkaban, melynek keretében — mas szakmat tanuldkkal egyitt —
egy nagy feladat megoldasan dolgoznak. A tehetséges fiataloknak kilféldi mobilitasi
projektekben, illetve mds nemzetkozi kurzusokon is biztositunk lehet6séget a szakmai
fejlédésre. A nemzetkozi projektek nemcsak a szakmai referencia megszerzéséhet
nyujtanak lehetGséget, hanem a nyelvi kommunikacio fejlesztéséhez is.



Osszességében tehat elmondhaté, hogy szakmai képzésiink legfontosabb jellemzéi:

o Differencidlt oktatas (felzarkdztatas, tehetséggondozas),

e Jo szakmai alapozas,

e A gyakorlati alkalmazasi képességek fejlesztése (képzésben, tehetségmiihelyekben,
szakmai gyakorlatokon, alkoté tdborokban, nemzetkozi programok keretében),

o  Személyi és tarsas kompetencidk fejlesztése,

o Idegen nyelvi kommunikacids képességek fejlesztése,

e Az emberségre és szakmara valé nevelésben, oktatdsban a személyre szabott,
csoportmunkdra alapozott tanitast-tanuldst, tirelemmel, szeretettel valé nevelést és
példamutaté magatartast gyakoroljuk.

2. Tanulasszervezési forma és tanulasi modszerek

Iskoldnk innovativ intézmény, tobb hazai és nemzetkdzi projekt keretében prébaltunk ki és
fejlesztettlink korszer(i tanitas-tanuldsi, és mérés, értékelési moddszereket. Tekintettel az
intézménylinkben tanuldk életkorara azokat a moddszereket alkalmazzuk, melyek a
leghatékonyabbnak mutatkoztak az elmult években.

A legfontosabbnak azt tartjuk, hogy a fiatalok és feln6ttek O©nalléan és
kiscsoportban megtanuljanak projektmunkat tervezni és menedzselni, tovabba, hogy
munkajukat megfelel6en és szakszerlien dokumentdljdk, mert ez az egyik legfontosabb
kulcskompetencia, melyet fejleszteni szlikséges.

Ennek érdekében a projektmunkata tanulmanyi id6 teljes hosszaban, szinte minden
tantargyba beiktatjuk, alkalmazzuk. Ennek kiilonb6z6 formdival (egyéni projekt, kiscsoportos
projekt) és mds-mds tipusu  megvaldsitasaval (elméleti anyag feldolgozasa
el6adashoz, linkgyljtemény készitése egyéni projektekben, illetve fejlesztések, kidllitasok,
problémamegoldd gyakorlatok egyiuttmikodésben) torténik a tanuldsszervezés. Vannak olyan
tantargyak, melyek esetében lehetséges a kiscsoportos foglalkozas keretében gyakorolni a
szakma-specifikus problémamegoldast,  projekt  munkdban  6nall6, illetve  tarsas
tevékenységeket tervezni, megoldani és dokumentalni.

A projektmunka megkoveteli az onallé tanulast és munkavégzést, valamint az 6nértékelést,
ez a masik kiemelt fejlesztési teriilet, melyet beépitettiink minden képzésiinkbe. A harmadik
kiemelt alkalmazott tanulasi forma a ,Learning by doing” mddszer. A fiatal feln6ttek szakmai
képzésében ez a gyakorlati médszer igen eredményesnek bizonyul, kiléndsen a gyakorlati
alkalmazasi képesség fejlesztésére.

Harom tanévvel ezel6tt kezdjik el a ,Forditott osztalyterem” médszertani kisérletsorozatot,
mely mddszert szeretnénk szélesebb kdrben bevezetni iskolankban.



3.  Tandrak (EIméleti és gyakorlati 6rak) megtartasa

Iskolankban az elméleti érakat a székhelyen és a telephelyen lévé elméleti tantermekben
tartjuk. Ezek a termek adjak a helyszinét a nyelvoktatasnak és a kiscsoportos projektmunka egy
részét is ide szervezzik.

A gyakorlati 6rakat az iskola szakma-specifikus gyakorlé tantermeiben tartjuk. Tobb ilyen
tanterem van, melyek koziil kiemelendGek az alabbiak: rajzterem, kézmtives terem, fotd és
vided studid, vagdszoba, CISCO terem, szamitdgép(es) termek (kilén-kiilén meghatdrozott
hardver és szoftver konfiguracioval).

Azon képzéseknél, amelyeket dudlis képzésben tudunk megvaldsitani, a gyakorlati képzés egy
része a dudlis képz6hely termeiben valdsul meg.

2015/2016. évtdl kezdve folyamatosan rendelkezésiinkre &Il az iskola telephelyén
a ,Miivészeti alkotdbazis”, mely a Budapest legkorszer(ibb ilyen gyakorld terepe. Minden
muivészeti szakma gyakorlo helye ott taldlhatd.

Gyakorlati orak kiilsé helyszineken. A szakmdk gyakorlati 6raszamainak egy részét -
melyek specidlis mihelyeket, targyi eszkozoket igényelnek — az elSirasnak megfelel§
munkakdrnyezetben és felszerelésekkel tartjuk.

4. Osszefiiggs szakmai gyakorlat
Az iskolankban tanuldk Osszefliggé szakmai gyakorlatdt az illetékes kamardval
egyuttm(ikddésben valdsitjuk meg a hatalyos jogszabalyi elGirasok alapjan.

5. Helyi programok
A képzési programunk fébb alapelveinek ismertetése utdn csatoljuk valamennyi helyi
programunkat, melyek alapjat a programkdovetelmények adjak.

Budapest, 2022. julius 25.




NYILATKOZAT

A SZAMALK-SZALEZI TECHNIKUM ES SZAKGIMNAZIUM
SZAKMAI PROGRAMIJIA MODOSITASANAK ELFOGADASAROL

A SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimnazium oktatéi testiilete nevében nyilatkozom,
hogya SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimndzium Szakmai Programjat, annak
modositdsait megismertiik, a benne foglaltakkal egyetértettiink és azokat elfogadtuk.

Budapest, 2022. julius 25.

Az oktatdi testiilet nevében és felhatalmazasaval:
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L Cstoue  TOMDSE ), mint a SZAMALK-Szalézi Technikum &s

Szakgimnazium Didkonkormanyzatanak elndke nyilatkozom, hogy a SZAMALK-Szalézi
Technikum és Szakgimnazium Szakmai Programjit, annak modositasait megismertiik és a

benne foglaltakkal egyetértettiink.

Budapest, 2022. jalius 26.

.............

Didkénkorméanyzat elndke



PROGRAMTANTERYV

a
04. Elektronika és elektrotechnika
agazathoz tartozé
50714 04 03
Elektronikai technikus
SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantdrgyakra meghatarozott idOkeret és tartalom kotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatadshoz tartozoé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

) A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam &sszes draszama 252 324 404 404 680 2064 1070 994 2064
o
=
E Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
5 ;
=3 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
é; Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 3
o
Q
éﬁ E Munkavallalé6i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
B > § =
=2 22 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
E = % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
"g fg »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
3
N
2 Villamos aramkdr 36 54 90 90 90
:‘__f Villamos aramkor dbrazolasa 18 18 18 18
Pé Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108

2/46. oldal




Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 558
Elektrotechnika 0 0 80 80 80 80
Aktiv és passziv halozatok 30 30 30 30
Villamos er6tér, kondenzator 6 6 6 6
Magneses tér 10 10 10 10
Valtakozo6 aramu halézatok 24 24 24 24
Tobbfazist halozatok 10 10 10 10
Analog aramkorok 0 0 162 162 162 162
% Analdg aramkori rendszerek és jelek 18 18 18 18
= Félvezet6 alkatrészek 18 18 18 18
g Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 18 18
§ Erositétechnika 18 18 18 18
E Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 18 18
[} r no1ir 1x 71 e 11 . r .
5 Felvezetq dlpdak mikodésvizsgalata és 18 18 18 18
alkalmazasai
Er6sitok épitése és mérése 54 54 54 54
Digitalis aramkérok 0 0 90 90 90 90
A digitalis technika alapfogalmai, vizsga-
.2 . . o 9 9 9 9
lati médszerei, alaparamkorei
Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszerisitésiik 36 36 36 36
Kombinacioés halézatok vizsgalata 36 36 36 36
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 0 0 332 332 332 332
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A programozasi alapjai 72 0 0 72 72 0 72
Bevezetés a programozasba 36 36 36 36
o Programozasi nyelvek 8 8 8 8
2 Viltozok hasznélata 4 4 4 4
= Adatkezelés 4 4 4 4
,‘é A programkészités 1épései 4 4 4 4
% Vezérlési szerkezetek hasznalata 4 4 4 4
S Fajlkezelés 4 4 4 4
‘a Fiiggvények kezelése 4 4 4 4
i‘é Projektfeladat 4 4 4 4
<
2 Szamitégépes szimulacié 0 90 0 90 90 0 90
Szamitoégépes szimulacio 54 54 54 54
Virtualis mérémiiszerek 36 36 36 36
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 90 0 162 162 0 162
(]
‘:j:E %{c“ Aramkorok épitése, iizemeltetése 0 116 288 404 0 404 404
23 .
g é Tbt’)bfokozatﬁ erdsitok, negativ visszacsa- 40 40 40 40
B tolasok
:% g Szélessavu és hangolt erdsiték 36 36 36 36
53 Nagyjelti erdsiték 40 40 40 40
¥5 Oszcillatorok 72 72 72 72
% g Tépegységek 72 72 72 72
8 W Projektfeladat 144 144 144 144
< Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 116 288 404 0 404 404
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(]

—g Mikrovezérlék 0 72 144 216 0 216 216
e

E Digitélis technika 72 72 72 72
= A mikrovezérls technika alapjai 18 18 18 18
% Fejlesztdeszkdzok 18 18 18 18
= A magas szintii programozas alapjai 36 36 36 36
é Bels6 periféridk hasznalata 36 36 36 36
g é Megszakitasok 36 36 36 36
[

g Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 0 126 186 312 0 312 312
g Altalanos PLC-ismeret 36 36 36 36
e PLC-programozas 36 36 36 36
:: PLC-program készitése 54 62 116 116 116
g PLC-program tesztelése 62 62 62 62
?0 BUS-rendszerek 62 62 62 62
E‘ Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 198 330 528 0 528 528

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavaillaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallaléi ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.

6/46. oldal




3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatas (mezégazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (véllalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2  Munkavallaloi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoloddan egyszerii formanyomtatvadnyokat kitodlteni, onéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interjii soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértseék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matéanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az éllasinterjihoz
kapcsolddodan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalléan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nélloan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.216.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, szakmajdban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorldsahoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben val6 aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozéssal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betodlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakdr tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotdédhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leend6 sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatisa soran a receptiv kés-
zségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintak szovegének
olvasdasa soran az olvasott szovegertés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii halozatokban, alapvetd dramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszeri méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mikodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 éra

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszert vil-
lamos aramkdoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E - . ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 nstrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalloan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye

13/46. oldal



Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenéllas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentécié alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani (egysarka kapcsolés, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezdk
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakdépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbol; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése.

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérés alapismeretek miiveletei: mérés fogalma, analog és digitalis muszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata.
Megfeleld miiszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas).
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszté pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa.

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbodl

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztély, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 0ssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadésa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrol tiirések és feliileti érdesség
megadasaval.
Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
onteés).
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkdzei modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartaselokészités Iépései
— gyartmanyelemzés,
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa,
— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa.
A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol.
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3.4 Az elektronika alapjai megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 332/332 o6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanitési teriilet megalapozza az analog és digitalis elektronikai ismereteket.
3.4.1 Elektrotechnika tantargy 80/80 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A miiszaki alapozasra épitve a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit és képesek legyenek alapdsszefiiggéseinek felismerésé-
re, megértésére ¢s az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzak meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat. A tanulok képesek mérések el-
végzésére elektrotechnikai aramkorokben. Ismerik az aramkorok megvalositasanak 1épéseit,
képesek elektrotechnikai aramkorok épitésére és mikodésvizsgalatara. A tanuldk ismerjék
meg a mihelyben végzett tevékenység szabdlyait. A tanuldk legyenek tisztaban az adott mun-
kahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges
magatartasi szabalyokat. A mérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzdit,
jelentdségét. Lassak a tevékenységhez kapcsoldédd munkafolyamatokat. Tudjak a rajuk bizott
szerszamokat rendeltetésszertien hasznalni, vigydzzanak azok allapotara. Legyenek képesek
az anyagokkal takarékosan banni. Valjon sziikségletiikké a munkakodrnyezetiik rendjének
fenntartasa.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3414 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altaldnos és szak-

Elvart viselkedés- mahoz k6t6do

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitGdok |  digitalis kompe-
tenciak
Dokumentacid Torekszik az igé- Irodai SZO,ﬁYerEK
alkalmazasaval

alapjan egyszeri €s
Osszetett &ramkorok
jellemzdit megméri
és kiszamitja.

Ismeri az egyena-
ramu aramkorok
alaptorvényeit.

Teljesen 6nalléan

Alkalmazza az
Osszetett halozatok
egyszerisitési  sza-
balyait.

Ismeri az Osszetett
halézatok egyszerti-
sitési szabalyait,
ellenallas- és kon-
denzatorhal6zatokra
. Ismeri a Thevenin-
és Norton-tételt.

Teljesen onalldan

nyes és pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai el6irdsok
betartasat és betar-
tatasat. Munkajat
igyekszik jol atte-
kinthetéen doku-
mentalni.

képes az altala vég-
zett mérési szamita-
si feladatokat do-
kumentalni.
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Alkalmazza a vil-
lamos és a magne-
ses tér  hatasait
elektrotechnikai
berendezések mii-
kodésénél.

Ismeri a villamos és
a magneses tér Teljesen onalldan
hatésait.

Ismeri a fazis- és
Dokumentacid vonali mennyiségek
alapjan tobbfazisu jellemzdit csillag-

halozatok villamos | és haromszdogkap- Teljesen 5nalléan

jellemzait, fesziilt- csolas esetén. Isme-
ségeit, aramait ri a szimmetrikus és
megmeéri. aszimmetrikus ter-

helés fogalmat.

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Aktiv és passziv haldzatok
A villamos halozatok csoportositasa: passziv villamos halézatok, aktiv villamos hal6zatok
fogalma
Osszetett passziv haldzatok helyettesitése eredd ellenalldssal
Nevezetes passziv villamos halozatok
Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa
Villamos alap mérémiiszer modellezése, jeldlése, alkalmazasa
A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
Aktiv villamos halozatok: a valdsagos fesziiltséggenerator, a valosdgos dramgenerator és
jellemzdik, rajzi jeldlésiik
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Generatorok helyettesitoképei: Thevenin-féle helyettesitokép, Norton-féle helyettesitokép
A helyettesitoképek jellemz0i: tiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton-féle helyettesitoképek kolcsonos atalakitasa
Egy generatort tartalmazd aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-féle és Norton-féle
helyettesitéképpel
A szuperpozicid elve. Tobb generatort tartalmazd aktiv kétpolusok helyettesitése
Thevenin- és Norton-féle helyettesitoképpel, a szuperpozicid tételének alkalmazasaval
Valdsagos generatort és terheld ellendlldst tartalmazd haldzat jellemzdinek értelmezése és
jellemzoinek szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesit-
ménye, veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutd hasznos teljesitmény. A teljesitmény-
illesztés fogalma
A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitésa
Fesziiltség- és dramgeneratorok soros, parhuzamos ¢€s vegyes kapcsoldsanak helyettesitése
egy generatorral

3.4.1.6.2 Villamos erétér, kondenzator
A villamos tér jellemz6i: villamos térerdsség, feliileti toltésstiriség (villamos eltolas), vil-
lamos fesziiltség és villamos potencidl fogalmai, jeldlései, szamitasai és mértékegységeik
A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencialis feliilet fogalma
Elektromosan t61tott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér. A homogén villamos
tér fogalma, jellemzoi
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai
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A kondenzator fogalma, jelolése, aramkori jele

A kapacitas fogalma, definicids 0sszefiiggése, mértékegysége

Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa a geometriai adatokbol és az alkalmazott
szigeteld jellemzdjébol

A kondenzatorban tarolt energia

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzatorok tipusai, valtoztathatdo kapacitasu
kondenzatorok, aramkori jelolések

Kondenzator az egyendramu aramkorben. Eredd kapacitas szamitasa soros, parhuzamos ¢€s
vegyes kapcsolas esetén

Kondenzatorok toltési €s kisiitési folyamata. A fesziiltség és aram idoéfliggvénye toltéskor
és kisiitéskor. Az id6allando fogalma

3.4.1.6.3 Miégneses tér
Eréhatas arammal atjart egyenes vezetok kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és aram-
mal atjart vezetd hurok kolcsonhatasa: forgatdnyomaték
A maégneses tér fogalma és jellemz6i: magneses indukcid, magneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik
A maégneses jellemzdk irdnymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly (a teret 1étrehoz6 aram iré-
nyabdl az indukcid és a magneses térerésség iranya; az indukcid €s az aram iranyabol a ha-
to erd iranya)
A gerjesztés fogalma és a gerjesztési torvény
Magneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A mégneses indukcidvonalak tulajdonsé-
gai
Egyenes tekercs magneses tere, a homogén magneses tér fogalma
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para- és ferromagneses anyagok tulajdonsa-
gai
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (els6 magnesezési gorbe, hiszterézis, re-
manens indukci6, koercitiv erd, a magneses permeabilitas fogalma). Kemény- ¢és
lagymagneses anyagok
Magneses fluxusvaltozas hatasara keletkezd fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukcio térvény és Lenz torvénye
A nyugalmi és a mozgasi indukcié fogalma
Mozgasi indukcid: egyenes vezetoben keletkezd fesziiltség meghatdrozasa merdleges ira-
nyu homogén mégneses térben, a térre merdleges irdnyba egyenletesen mozgatva
A nyugalmi indukci6 fajtai: onindukcio, kolesonds indukcié. Aramvaltozas hatasara kelet-
kez6 fesziiltségek meghatarozasa, az aramvaltozast 1étrehozo tekercsen €s csatolt masik te-
kercsen
A tekercs induktivitasanak fogalma, meghatarozasa a geometriai adatokbol, jele, mérték-
egysége, aramkori rajzjele. A Kolcsonos induktivitas fogalma, meghatarozasa a geometriai
adatokbdl, jele, mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas fogalma. A transz-
formator fogalma és mitkodése
A tekercsben tarolt energia meghatarozésa

34164 Viltakoz6 aramu haldzatok
A forgdmozgas €s a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése
Vialtakozé mennyiségek abrazolasa id6fiiggvénnyel és forgd vektorokkal
Viltakoz6 mennyiségek jellemzdi: amplitddo, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia, fa-
zishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik
Viltakoz6 mennyiségek kozépértékei: az effektiv érték, egyszerti kozépérték fogalma ¢€s
szamitasuk modja
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Azonos frekvenciaju, 90 fokos faziseltérésii valtakoz6 mennyiségek vektorialis Osszegzése

Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakoz6 dramu korokben

Ellenallas, kondenzator és tekercs arama és fesziiltsége kozotti fazishelyzet

Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa

Osszetett valtakozo aramu kérok

Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma,
jele, mértékegysége

Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia vektordbra és alkalmazasaik a hal6zatszamitasban
Pérhuzamos RL-kapcsoléds, parhuzamos RC-kapcsolds, parhuzamos RLC-kapcsolés, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége

Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia vektorabra és alkalmazasaik a haldzatszamitasban
Teljesitmények a valtakozo aramu korben. Teljesitmény vektorabrak soros €és parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényez6 fogalma és sza-
mitasa

Rezgdkorok: RLC-kapcsolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian

Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma

Parhuzamos rezgdkor és az aramrezonancia fogalma

Rezgokorok jellemzdinek szamitisa: rezonanciafrekvencia, josdgi tényezd, rezonancia-
ellenallas, savszélesség

3.4.1.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszté haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fézisfesziiltség €és aram, vonali fesziiltség és dram fogalma, szamitasa. Harom- és négyve-
zetékes rendszerek. A haromfazisu rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus
terhelés. A villamos energia széllitasa és elosztasa

3.4.2 Analog aramkorok tantargy 162/162 éra
3.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak fo célja az alapvetd analog elektronikai kapcsolasok megismertetése,
az aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.
3.4.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvardsok

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3424 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meghatarozza egy
tetsz6leges haldzat
Thevenin- és Nor-
ton-féle
helyettesitoképét.
Tetszo6leges halozat
esetén meghataroz-
za az impedancia-,
admittancia-, hib-
rid- és inverzhibrid
négypolus-
paraméteres
helyettesitoképek
elemeit.

Ismeri a kétpolusok
Thevenin- és Notr-
ton-helyettesito-
képét, az impedan-
Cia-, admittancia-,
hibrid- és
inverzhibrid
négypolus-
paraméteres
helyettesitcképek
elemeinek mérési és
szamitasi modjait.

Teljesen onalldan

Bemutatja az alap-
feladatokat megva-
16sitd aramkorok
gyakorlati alkalma-
zasait.

Ismeri az alapfela-
datokat megvaldsitd
aramkorok felépité-
sét, mukodésiik
jellemzait.

Teljesen onalldan

Ismerteti a kis- és
nagyfrekvencias
miikddés paraméte-
reit: bemeneti, ki-
meneti ellenallas,
erosités, torzitas,
atviteli karakterisz-
tika, fazishelyzet,
savszélesség.

Ismeri az erdsitok
fizikai jellemzdit.

Teljesen 6nalldoan

Felrajzolja a KE- és
a KS-kapcsolasokat,
bemutatja mitkodé-
siiket, meghatarozza
a munkapont-
beallitoé elemek
értékét, kiszamolja
az erdsitést.

Ismeri a bipolaris és
az unipolaris tran-
zisztorok felépité-
sét, mukodését,
valtakoz6 aramu
kisfrekvencias
helyettesitoképét,
munkapont-
beallitasi lehetdsé-
geit.

Teljesen onalldan

Azonositja a széles-
savu és a nagyjelu
er6sitok elemeit, €s
bemutatja miikddé-
siik elveit.

Erti az erdsiték
frekvenciakompen-
zalasanak jelent6sé-
gét, a nagyjeld
erdsitok megvalosi-
tasanak nehézségeit.

Teljesen 6nalldan

Meghatarozza az
invertald, nem-
invertald, 6sszeadd
és kivono aramko-
rok elemeit, erosité-
sét.

Erti az integralt
miveleti erdsitd
blokksémajat, meg-
nevezi jellemzé
paramétereit. [smeri
a miveleti erdsitds
alapkapcsolasokat.

Teljesen 6nalldan

Igényes munkaja-
nak tartalmi  és
formai kovetelmé-
nyeire.

Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgat6 igényeit,
elvarasait.

Feladatat  kortilte-
kint6en, felelésség-
teljesen végzi, be-
tartva a biztonsagos
munkavégzés sza-
balyait.

A dokumentacid
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.
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Szoftveres aramkori
szimulaciokat, osz-

cilloszk6pos mérést
végez. Mérési utasi-
tast készit.

Rendelkezik az
elektronikus aram-
korok vizsgalatahoz
sziikséges miiszer-
és szoftverismeret-
tel.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Ismeri és hasznalja
az aramkori szimu-
lacios szoftvereket.

Irodai szoftvereket
hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.

Aramkoroket épit,
beiizemel; a fizikai
paramétereket mé-
réssel ellendrzi.

Ismeri a szimulaci-
0s és valdsagos
aramkorok épitésé-
nek lehetéségeit,
fogasait.

Felismeri a méren-

Teljesen 6nalloan

Online kataloguso-
kat hasznal.

Hibat keres. d6 aramkor elvi
felépitését, érti a
mikodését.
Alkalmazza a vo- Ismeri a vonatkoz6
natkoz6 munkavé- munkavédelmi Teljesen onalldan
delmi eldirasokat. eldirasokat.

Bekapcsolodik a
mérdcsoport mun-
kajaba.

Rendelkezik cso-
portmunkara vonat-
koz6 ismeretekkel.
Azonositja a konf-
liktusforrasokat,
rendelkezik a meg-

Teljesen 6nalloan

oldasukhoz sziiksé-
ges konfliktuskeze-
Iési eszkozokkel.

3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Analog aramkori rendszerek és jelek

Tetszélegesen bonyolult aramkor leirdsa négypolusok és kétpdlusok segitségével. A
kétpolusok (liresjarasi fesziiltség; rovidzarasi dram; belsd ellenallds) €s a négypolusok
(bementi, kimeneti ellenallas; atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok
eredd jellemzoi.

Az analdg jel fogalma. A kiilonboz6 frekvenciaji szinuszos jelek szerepe mint az analog
jel Osszetevoi. Az analog jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés; erdsités kiilonbozo elvara-
sok szerint; egyeniranyitas; stabilizalds. Jelfeldolgozéssal kapcsolatos fogalmak értelmezé-
se. A feladatok megvalositasara szolgalo alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok).

3.4.2.6.2 Félvezetd alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolds, PN-atmenet. Egyenirdnyité didda. Nyitd irdnyu, zard ira-
nyu eldfeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitd irdnyu aram, letorési fesziiltség, leto-
rési aram, potencialgat. Munkapont, munkaponti dram és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis didédak tipusai: Zener-, alagtt-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. Mikodésiik
jellemzése karakterisztikéikkal, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és di-
namikus miikodése, katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET; MOS-FET-¢k) felépitése, miikkodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus miikddése, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik
Erdsaramu félvezetd eszkozok: négyrétegli didda, a tirisztor, a diac €s a triac, UJT felépité-
se, miikddése és karakterisztikai, katalogusadatai
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3.4.2.6.3 Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniranyitd aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas)
SzlirGaramkorok felépitése és mikddése. Alul-, feliilateresztd és savsziirdk kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelent6ségiik. A rezgékor, mint frekvenciaki-
emeld elem. Gyakorlati alkalmazésai
Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemzoi
Kapcsolo lizemi stabilizatorok miikodésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzoi

34264 Erdsitétechnika

Az erésiték alkalmazasanak célja. Erdsitk jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas atvi-
telek. Az er6sitokkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulajdon-
sagu erdsitd kialakitasa tobbfokozatu erdsitdvel (négypdlusmodell). Az elderdsitd, a féerd-
sit6 és a végerdsito tulajdonsagai. A Kisjell és nagyjelii erdsité fogalma
Problémak az erdsit6k miikodésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzdi.
Zajok ¢s torzitasok mértékének jellemzése: torzitdsi és zajtényezd. Zajok és torzitasok
csOkkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Kisjelt erésitok diszkrét erdsitéelemekkel:
Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok miikodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenaramti munkapont-beallitasi feladatok elvégzése.
Viltakoz6 aramu jellemzOk meghatarozasa katalégusadatok alapjan. A kapcsolasban sze-
repld egyenjel-levalaszto és hidegité kondezatorok, valamint az erdsitéelem szort kapacita-
sainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencids tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishely-
zet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil)
A szélessavu erdsités fogalma, a frekvenciakompenzalas megvalositasai
Nagyjelii erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
A, B, AB osztalyu erdsitdk, komplementer erdsitdk, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjel erdsités fogalma
Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsitd — blokkséma,
jellemzé paraméterei: nyilt hurk(l erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti
ofszetaram, bemeneti ofszetfesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallds, CMMR,
Auk, savszélesség. Az idealis miiveleti erdsitd jellemzoi
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitével
Nem invertal6 alapkapcsolas
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellendllés, kimeneti ellenallés
Invertalo alapkapcsolés
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellendllds, kimeneti ellenéllés
Miuveleti erdsitok alkalmazasai, elvi mukodésiik:

— kiilonbségképzd dramkor

— elgjelforditd fesziiltségdsszegzd dramkor

— valtakozo fesziiltségli erdsitok

— aktiv sziir6kapcsolasok

— miiveleti erdsitdk alkalmazédsa a méréstechnikdban

— integral6 miiveleti erdsitds kapcsolas

— differencialo miiveleti erdsitds kapesolas

— komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmaza-

Sa
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3.4.2.6.5 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész aramkorok jellemzoéinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valosagos és/vagy szi-
mulalt kérnyezetben. Mérési jegyzOkonyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel).
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazo csilla-
pitod tagok esetében: bemeneti ellenallds, kimeneti ellenallas, fesziiltség-aram-teljesitmény
atvitel.
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakoz6 aramu csillapitoé tagok
esetében: bemeneti ellenallds, kimeneti ellenalls, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel. At-
viteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében
Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas
Kisprojektek: kész dramkorok adott jellemzdéinek méréséhez mérési utasitds készitése, a
sziikséges mérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentalasa

3.4.2.6.6 Félvezeté divdak mikodésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikdk felvétele valosagos és/vagy szimulacios méréssel. Dokumentélés
Rétegdidoda karakterisztikdjanak mérése. Nyito-, és zard iranyu karakterisztika felvétele.
Didda ellenérzése multiméterrel. Egyeniranyito kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hid-
kapcsolasu egyeniranyitd kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkdppal. Sziirdkondenzato-
rok hatdsdnak mérése, bugofesziiltség meghatirozasa oszcilloszkdppal. Diddas kettdsvago
aramkor vizsgalata: fazis- és amplitidohelyes jelalakok felvétele méréssel

Hibakeresés

3.4.2.6.7 Erdsitok épitése €s mérése
Erdsitdkapcsolasok épitése €s mérése valosdgos €s/vagy szimuldcio segitségével. Doku-
mentalas
Ko6z06s emitteres €s kozos source-u alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak elle-
ndrzése méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, also és felsd hatarfrekvencia meg-

hatarozasa méréssel

Invertald €s nem invertalo DC- és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas meg-
valositasa, be- és kimeneti dram és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozdsa mé-
réssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele

Miiveleti erdsitds 0sszeado és kivond aramkdr épitése. Be- €s kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemt, DC-DC)

Hibakeresés

3.4.3 Digitalis aramkorok tantargy 90/90 éra

3.4.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantdrgy tanitdsanak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes és tizenhatos
szamrendszer, a logikai fliggvények (egyszeriisitésiik, realizdlasuk), valamint az 6ssze-
tett logikai hal6zatok (kombinécios, aszinkron és szinkron) megismertetése és gyakor-

lati alkalmazasanak elsajatittatasa.

3.4.3.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
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3.4.3.3

3.4.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.3.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ismeri az analog és Lo i
o ... | digitalis jelek kozti genyes  munkaja-
Analog és digitalis i1 nak tartalmi  és
. e o n kapcsolatot, atvalta- C .
jeleket kiilonb6zo , . . . 112 formai kovetelmé-
. sokat tud végezni Teljesen 6nalloan .
szamrendszerekbe ) S nyeire.
. tizes, kettes és ti-
atszamol. i
zenhatos szamrend-
szerek kozott. Bemutatéjaban,
Ismeri a kiilonb6z6 i‘lilagglirrﬁ)tal\)/?slzi a
Felismeri a gyakor- | kodolasi modszere- hgl)ll 6 ieénveit
latban eléfordulo ket és alkalmazasuk ., . aligalo —1genyett,
kodokat, 8 biten | teriileteit. Instrukei6 alapjan | elvdrdsait.
atszamitasokat Ismeri a gyakorlat- részben nilloan Feladatét  Kériilte-
végez. ban el6fordulo cadaa o
kodolasi tipusokat. kinten, - felelgsseg-
Ismeri a logikai teljesen végzi, be-
alapmiveleteket tartva a biztonsagos
Négyviltozés logi- | (AND, OR, NAND, munkavegats - sea
kai feladatokat tud NOR, XOR, yait
egyszerUsiteni, XNOR, NOT), a Teljesen onalldéan , .,
realizalni NAND- Boole-algebra azo- A dokumentacié

és NOR-kapukkal.

nossagait, négyval-
tozds fliggvényeket
tud egyszerUsiteni.

Felismer és bemér
funkcionalis kom-
binacios haldzato-
kat.

A funkcionalis
kombinacios halo-
zatok alkalmazasa-
nak ismerete.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos ¢és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.

3.4.3.6

34.36.1

zése: ,,0” és,,17.

A tantargy témakorei

A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati médszerei, alaparamkore
Analog ¢és digitalis jelek jellemzdinek definidlasa, jelek két lehetséges értékének modelle-

A mukodésleirdst és kommunikaciot timogatod szamrendszerek.
A tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) és tizenhatos (kommunikécio) szamrendszer
alkalmazasanak okai.
A szamrendszerek jellemzdi, atszdmitasok legaldbb 8 bites szamtartomanyban.

3.4.3.6.2

Gyakorlati kédolasok
A decimalis és a binaris abrazolast athidal6 BCD-kodok.
A kod és a kddolas fogalma.

BCD-, Johnson és Gray-kdédok
A kettes komplemens jellemzdi, gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa.

28/46. oldal




3.4.3.6.3 Logikai fiiggvények ¢és egyszerusitésiik
Biteken végezhet6 logikai miiveletek, logikai fliggvények definicioja igazsagtablazattal
Egy eredményt (biztos ,,0”, biztos ,,17, ismétlés; negécio), két eredményli (AND, OR,
NAND, NOR, XOR)
A modell kiterjesztése tobbvaltozds feladatokra: Boole algebradefinicidja, szerepe a digita-
lis technikaban
A Boole-algebra alaptérvényei és azonossagai
A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszerisitése
Az egyszerisitett fliggvények megvalodsitasa kapuaramkori szimbolumokkal
Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (europai, amerikai jelolé-
sek)
Grafikus fiiggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok
Négyvaltozos fiiggvények egyszeriisitése adott feladat megoldéasara és felrajzolasa kapu-
aramkori szimbolumokkal
A hazardok fogalma, tipusai, kikiisz6bolésiik modja

3.4.3.64 Kombinacios hélozatok vizsgélata

Funkciondlis kombinacioés haldzatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik
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3.5 Szamitégép az elektronikaban megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 162/162 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet célja, hogy a tanulok elsajatitsak a programozas alapjait €s megismerjék az
aramkori modellezés (szimulacid) €s a virtualis méromiszerek eldnyeit, alkalmazasuk leheto-
ségeit.
3.5.1 A programozas alapjai tantargy 7272 ora
3.5.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulo elsajatitsa a programkészités alapvetd 1épéseit.
Képes legyen a felvetett probléma megoldasahoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust) ké-
sziteni, a programot az algoritmus leirasa alapjan és egy adott fejlesztéi kornyezetben is elké-
sziteni, miikodését ellendrizni, a szintaktikai és szemantikai hibdkat javitani. Tovabbi cél,
hogy megtanuljon a feladat megoldasahoz — idegen nyelven is — informaciokat keresni és fel-
dolgozni, valamint csoportban és 6nalldan dolgozni.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

35.1.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes- Onallésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédé

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
P Ismeri a kodolas C 1a1s fn
Alapszintli kodolast Kodolast segitd

végez segité webol-
dalak segitségével.

megismerését segitd
weboldalak elérhe-
toségét, kezelését.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Alapszintli kodolast
végez segitd eszko-
z0k hasznalataval.

Ismeri a vizualis
programozas kellé-
keit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Feltelepiti a fejlesz-
t6i kornyezetet.

Ismeri a programte-
lepités 1épéseit és
feltételeit.

Teljesen 6nalléan

Nyitott a megol-
dand6 programozasi
feladatok megérté-
sére, motivalt annak
sikeres megoldasa-
ban

weboldalak keresé-
se, hasznalata

Fejlesztdi kornye-
zet, sugo és példa-
megoldasok haszna-
lata

Szoftver legalis
beszerzése, opera-
cios rendszer telepi-
tése
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Alapszintl progra-
mokat tervez, ko-
dol.

Ismeri a program-
tervezés és kodolas
1épéseit.

Ismeri az adott
programozasi nyelv
adatkezelési, vezér-
lési,  fajlkezelési,
fiiggvénykezelési,
fajlkezelési lehetd-
ségeit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Ellendrzi a program
mikodését, teszte-
léseket végez, hibat
keres és javit.

Ismeri a hibalizene-
teket, a hibakeresési
modszereket.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Programleirasok
készitése, progra-
mozasi nyelv és
kornyezet kivalasz-
tasa és hasznalata

Elkésziti a felhasz-

Ismeri a program-

naloi és fejlesztdi dokumentaciok . . a11 Irodai szoftverek
i . Teljesen onalldan .

program dokumen- | tartalmi és formai hasznalata

taciojat. kovetelményeit.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1

Bevezetés a programozasba

Ismerkedés a kodolas alapvetd 1épéseinek elsajatitasat segitd weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org stb.) és eszkdzokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots, prog-
ramozhat6 dron, Packet Tracer, 10T stb).

Feladatok megoldasa a megoldas Iépéseinek, a lépések sorozatanak meghatdrozasaval,
programozasi nyelv hasznalata nélkiil a weboldal vagy segitd eszkozok altal kinalt vizualis
programozasi lehetdségekkel (pl. blokk alapt programozas).

Egyszer(i mobilalkalmazasok készitése, robot iranyitasa, egyszerti loT-feladatok megolda-
sa stb.

Ebben a témakorben célszeri mar hasznalni a tovabbi témakordk egyes tartalmi részeit, a
fogalmakat, elnevezéseket (valtozo, értékadas, ciklus stb.).

3.5.1.6.2 Programozasi nyelvek
A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsdgaik, felhasznalasi teriileteik
alapjan
Magas szintli, erdsen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Python) fejlesztdi kérnyeze-
tének kezelése, tesztforrasprogram létrehozasa, forditasa, futtatasa

3.5.1.6.3 Viltozok haszndlata
A Viltozo (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése
Valtozok deklaracidja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazésa
Viltozok kezddértékének és pillanatnyi értékének megkiilonboztetése
Egyszerli adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valds, mutatd
Osszetett adattipusok haszndlata: tomb (vektor), karakterlanc, tobbdimenzids tdmb (mat-
rix), struktura (rekord)
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3.5.164 Adatkezelés
Ertékadas, kifejezések
Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazasa, precedenciaszintek vizsgalata a gyakor-
latban
Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa
Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O periféridk kezelése
Véletlen szamok generalasa

3.5.1.6.5 A programkészités 1épései
Az adott probléma meghatarozasa, specifikaciok megadasa
A megoldas algoritmusanak elkészitése leironyelven vagy folyamatébraval
Programkoéd elkészitése leironyelv vagy folyamatébra alapjan
Program futtatasa, tesztelése, modszeres hibakeresés, nyomkovetéses hibakeresés, hiba ja-
vitasa
Programdokumentaci6 elkészitése

3.5.1.6.6 Vezérlési szerkezetek hasznalata
A szekvencia, vagyis az utasitasok végrehajtasi sorrendje
Utasitasblokkok, utasitdsok egymasba dgyazasa
Egy- és tobbiranyu elagazasok (szelekcid) haszndlata egyszerii és dsszetett feltételekkel
Szamlalo, eldlteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracid) hasznélata egyszerli és Osszetett
feltetelekkel

3.5.1.6.7 Fajlkezelés
Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata
F4jl megnyitasa olvasasra, irdsra, modositasra
F4jl megnyitasanak ellendrzése
F4j1bol olvasas, fajlba iras
Fajl végének figyelése, pozicionalas fajlban
F4jl lezarasa

3.5.1.6.8 Fiiggvények kezelése
Paraméter nélkiili fiiggvények definidldsa, visszatérési érték meghatarozésa, fliggvény vég-
rehajtasa fliggvényhivassal
Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definidlasa, hasznalata
Paraméteres fliggvények definidldsa, paraméter dtadasa fliggvényhivaskor
Formalis és aktualis paraméterek megkiilonboztetése

3.5.1.6.9 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa: Algoritmus elkészitése leironyelven vagy folyamatabra-
val, a program kodolasa, tesztelése, hibaellendrzés €s javitas elvégzése. Programdokumen-
tacio elkészitése
Javasolt mas szakmai tantdrgyak témakdreinek feldolgozasa vagy a témakorokhoz kapeso-
16d6 segédprogram elkészitése.
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3.5.2 Szamitogépes szimulacio tantargy

3.5.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

90/90 éra

A szamitogépes szimulacio tantargy célja, hogy megismertesse a tanuldkat az aramkori mo-
dellezés (szimulécid) és a virtudlis mérOmuszerek eldnyeivel, alkalmazasanak lehetoségeivel.

3.5.2.2

3.5.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Aramkori rajzokat
készit.

Ismeri a villamos
rajzjeleket, a CAD-
szoftverek felépité-
sét, az aramkorter-
vezés szempontjait.

Teljesen 6nalldoan

Aramkéri szimula-
cidkat futtat.

Ismeri az alkatrész-
és aramkorkonyvta-
rak felhasznalasi
modjait.

Ismeri az aramko-
rok analizis lizem-
modjainak kivalasz-
tasat és hasznélatat.
Képes egyszerii
aramkorok szimula-
cigjat elvégezni.

Teljesen 6nalldoan

NYAK-tervet ké-
szit.

Ismeri az automati-
kus huzalozas funk-
ciot, képes optima-
lizalt huzalozast
késziteni.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja a virtua-
lis  méromuiszerek
hasznalatat.
Virtualis miiszerek-
kel méréseket vé-
gez.

Ismeri a virtualis
mérémiiszerek
felépitését, a jelat-
alakitok, szenzorok
mukddési elveit, a
szamitogépes feliilet
alapfunkcidit.

Teljesen 6nalléan

Igényes  munkdja-
nak tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeire.

Bemutat6jaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgato igényeit,
elvarasait.

CAD-program
hasznalata

Szimulacios szoft-
ver hasznalata

Tervez6szoftver
hasznalata
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3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.2.6.1 Szamitogépes szimulacio
A szimulacio szintjei: aramkori szintll, logikai szintli és kevert modua szimulacid
Az analizis lizemmodjai: egyenaramua (DC) analizis, valtakozé aramu (AC) analizis, tran-
ziens analizis
Szimulacios program hasznalata:
— Munkaablak, alkatrészkészlet, méromiiszerek kezelése
—  Aramkorok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznélata. Az alkatrészek jel-
lemz0i. Az aramkori konyvtar hasznalata
— Az 4dramkorok analizis tizemmodjainak kivalasztasa és hasznalat.
— Egyszert aramkorok szimulacidja
—  Aramkortervezé CAD-tervezérendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezé-
si szempontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas

3.5.2.6.2 Virtualis méromiiszerek
A virtualis mérémiiszerek felépitése
Adatgyijté és vezérlomiiszer
Jelatalakitok, szenzorok
A PC és a virtudlis szoftverfeliilet
A mérbszoftver hasznalata
Fejleszt6i kornyezet, input adatok bevitele, output adatok megjelenitése.
Blokkdiagram, eszkozpaletta
Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel
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3.6  Aramkorok épitése, iizemeltetése Elektronikai technikusoknak megnevezésii tanu-

lasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 404/404 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az aramkorok épitése, lizemeltetése Elektronikai technikusoknak tanulasi teriilet a tanulok
aramkori szemléletének kialakulasat és fejlesztését segiti az elektronikai aramkorok €s javita-
suk megismertetésével.
3.6.1 Aramkorok épitése, iizemeltetése tantargy 404/404 éra
3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanulok aramkori szemléletét, ké-
pessé tegye Oket az elektronikai dramkorok jellemzdinek és mukodésének megértésére, az
aramkorok hibainak megkeresésére €s javitasara.

3.6.1.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.6.1.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtbhely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Meghatérozza a
tobbfokozata erdsi-
t6 munkapont-
beallité elemeinek
értékét és meghata-
rozza az erositését.

Ismeri a tobbfoko-
zatu erdsitok tipusa-
it, azok felépitését,
bemutatja alkatré-
szeinek szerepét.

Teljesen dnalldan

Negativ visszacsa-
tolast alkalmaz az

Erti a negativ visz-
szacsatolasok mii-

Teljesen 6nalloan

erdsitdjellemzok w11
, ., kodését.
megvaltoztatasara.
Meéréssel meghata- . .
.« .. | 1smeria frekvencia
rozza az  erosito

atviteli gérbéjét.
Kiméri a hibas
alkatrészeket és
cseréli azokat.

hatasat az erdsito-
jellemzdkre, a hata-
sok kompenzalasi
modjait.

Teljesen 6nalléan

Igényes munkaja-
nak tartalmi  és
formai koOvetelmé-
nyeire.

Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgaté  igényeit,
elvarasait.

Munkaja soran
etikusan hasznalja a
szakmai forrasokat.
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Meéréssel ellenorzi a
nagyjelll erésiték
er0sitését, torzitasat.

Azonositja a telje-
sitményerdsitd
munkapontbeallitasi
modjat. Megérti a
kapcsolas mitkodé-
sét, hatasfokat.

Teljesen onalldan

Meéréssel ellendrzi
az oszcillatorok
kimeneti jelének
fizikai jellemzdit.

Felismeri a fobb
oszcillatortipusokat,
érti miikodési elvii-
ket.

Teljesen 6nalloan

Méréssel ellendrzi a
tapegységek jelalak-
jat, fesziiltség-,
aram- és teljesit-

Megnevezi a tap-
egységek kialakita-
sanak lehetséges
elveit. Ismeri az
egyes megvalosita-

Teljesen 6nalloan

ményviszonyait, S .

hatésfokat, sok _f|2|ka| paramé
tereit.

Projektet készit és

dokumental 6nallo-

Instrukci6 alapjan
részben Onalléan

Irodai szoftvereket
hasznal.

an.

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Tobbfokozath erdsitok, negativ visszacsatolasok
Tobbfokozath erdsitok
A tobbfokozath erdsitok felépitése: elderdsitd, foerdsitd, végfokozat jellemzoi
Erdsitéfokozatok csatoldsa: galvanikus csatolas, RC-csatolas és transzformatoros csatolas.
Megvalositasuk, jellemzoik
Tobbfokozatt erdsitdk munkapont-beallitasa, eredd valtakozd aramu jellemzdinek szami-
tasa (bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, eredd erdsitések)
A negativ visszacsatoldsok tipusai: soros negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolds; par-
huzamos negativ a&ram- ¢s fesziiltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsitd jellemzdire
A visszacsatolasok dramkori megvaldsitasa
Visszacsatolt erdsitok jellemzdinek szamitasa

3.6.1.6.2 Szélessavu és hangolt erdsitok
Szélessavu erdsitok:
— Az aramerdsitési tényezo frekvenciafliggése
— Tranzisztor és szort kapacitdsok hatdsa a nagyfrekvencias tartomanyban
— Differencialerdsitd alkalmazasa szélessaviu fokozatként
— Szimmetrikus szélessavu erdsitok: kaszkadkapcsolasu differencialerdsitd, fazisfor-
dit6d erdsitds differencialerdsitd, komplementer kaszkadkapcsolasu differencidlerd-
sitd, elleniitemii differencialerdsitd
Szélessavu fesziiltségkovetod, ellentitemi fesziiltségkovetd
A klsfrekven01as kompenzalas célja, megvalositasi lehetdségei
Kisfrekvencias kompenzalas valtakozo aramu helyettesitOképe
A nagyfrekvencias kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetdségei
Nagyfrekvencias, valtakozd aramu helyettesitokép
Hangolt erdsiték
A hangolt erésitok felépitése, alkalmazasi teriiletei.
Nagyfrekvencias hangolt erdsitok

Hangolt erdsitd parhuzamos LC-rezgdkorrel
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Emitterkapcsoléasu, hangolt fokozat egy rezgdkorrel

A rezgOkor Osszefiiggései rezonanciafrekvencian. Az erdsito fesziiltségerdsitése. Az erdsi-
t0 savszélessége

Terhelés illesztése RC- €s transzformatoros csatolassal

Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozati hangolt erdsitdk jellemzdi

3.6.1.6.3 Nagyjelt erdsitok
A nagyjeli fesziiltségerdsitok és teljesitményerdsitok altalanos jellemzoi
A, B, AB ¢és C osztalyt munkapont-beallitdsok fogalma és jellemzoi
Az er0sitOelemek hatarértékei: legnagyobb veszteségi teljesitmény, legnagyobb
kollektorfesziiltség, legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezarasi tartomany
A teljesitményerdsitok jellemzoi
Kimeneti valtakoz6 aramu teljesitmény
A tapfesziiltségforrasbol felvett egyendramu teljesitmény
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény
Atalakitasi hatasfok
Vezérloteljesitmény
Teljesitményerdsités
Nagyjelu erdsitékapcsolasok
A osztalyu teljesitményerdsité: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi jellemzok, al-
kalmazas
B osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi jellemzok, al-
kalmazas
AB osztalyt teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, tizemi jellemzdk,
alkalmazas
Nagyjelii erdsit6k munkapont-beallitasa. Véddaramkorok. Nagyjell erdsitok torzitasa

3.6.1.6.4 Oszcillatorok
Oszcillatorok miikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznalo oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolas (hurokerdsités). Amplitadofeltétel. Fazisteltétel
LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzformatoros csatolast
kapcsolas. Meissner-féle kapcsolas €s a frekvenciameghatarozo elem vizsgalata
Harompont-kapcsolast oszcillatorok: Hartley-oszcillator-kapcsolas és a
frekvenciameghatarozd  elem  vizsgalata.  Colpitts-oszcilldtor-kapcsolas  és  a
frekvenciameghataroz6 elem vizsgalata
Oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tizemi jellemzdi
Kvarc oszcillatorok: alkalmazasi teriilet, tulajdonsagok, a rezgékvarc elektromos tulajdon-
sagai, frekvenciastabilitas
RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai
Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt erdsito

3.6.1.6.5 Tapegyseégek
A haldzati transzformatorok, feladata, lizemi jellemzdi
Haélozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok. Kétutas egyeniranyitok: Greatz-
kapcsolas, kozépleagazasos kapcsolas
A soros €s parhuzamos stabilizalas elve
Atereszt$ tranzisztoros stabilizatorkapcsolasok: a legegyszeriibb kivitel, fix kimeneti fe-
sziiltségli stabilizatorok, valtoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, a kimeneti fe-
szlltség figyelése, aramkorlatozas, nagyaramu stabilizatorok
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Referenciafesziiltség eldallitasa: Zener-diodds megoldéasok, tranzisztoros referenciafesziilt-
ség-forrasok
Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzdi
Viltoztathatd kimeneti fesziiltségl stabilizatorok, kisfesziiltségli stabilizatorok; negativ fe-
szlltségli stabilizatorok
Kapcsolo lizemi tapegységek:
— Szekunder oldali kapcsololizem tapegységek. Fesziiltségesokkentd atalakito. A
kapcsolojel eldallitasa
— Fesziiltségnoveld kapcsolds. Polaritasvaltd kapcsolas. Taroldinduktivitas nélkiili
polaritasvalto kapcsolas. Tipusvalaszték
— Primer oldali kapcsoloiizemt tapegységek. Egylitemt atalakitok. Elleniitemi atala-
kito.
Nagyfrekvencias transzformatorok. Teljesitménykapcsolok. Kapcsolgjel eldallitasa
Integralt vezérlékapcsolasok

3.6.1.6.6 Projektfeladat
A projekt témaja lehet barmilyen analdg vagy digitalis aramkor kialakitasa, belizemelése,
hibakeresés.
Javasolt fobb mérfoldkovek:
— 0ndllo munkavégzés megtervezése,
— munkakornyezet kialakitasa,
—  kivitelezés,
— belizemelés,
— dokumentacio készitése,
— beszamolo a projekt végrehajtasarol.
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3.7  Programozhat6 iranyitéberendezések, halézatok és rendszerek megnevezésii tanu-

lasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 528/528 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok megismerjék a mikrovezérlok felépitését és al-
kalmazasanak lehetéségeit és a programozhatd logikai vezérlék iranyitastechnikai alkalmaza-
sanak lehetdségeit.
3.7.1 Mikrovezérlok tantargy 216/216 éra
3.7.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantdrgy tanitdsdnak célja, hogy bevezesse a tanulokat a mikrovezérldk programozasaba.
Tegye képessé a tanuldkat mikrovezérlok felprogramozésara.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.7.1.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Bemutatja egy adott Isme,“ az ALL,J_ . . 112 Online kézikdnyvet
o L egység lehetséges Teljesen onalldan , . \
ALU miikodését. felépitéset Feladatat  koriilte- | hasznal.

Szinkron halozatot
elemez, elmagya-
razza a miikodését
az allapotdiagram
alapjan.

Megérti a szinkron
sorrendi halozat
mukodését.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a regisz-
terek felhasznalasi
modjait.

Ismeri a regiszterek
felépitését.

Teljesen 6nalléan

Ismerteti a szamla-
10k felhasznalasi

Ismeri a kiilonb6z6
szamlalok felépité-

Teljesen 6nalloan

modjait. sét.
Bemutatja a D/A, Ismeri a D/A, vala-
A/D atalakitok mint az A/D atalaki-

miikodését, felhasz-
nalasi lehetoségeit.

tok lehetséges meg-
valdsitasat.

Teljesen 6nalloan

kintéen, felel6sség-
teljesen végzi, be-
tartva a biztonsagos
munkavégzés sza-
balyait.

A dokumentacio
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos ¢és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.

Online kataléguso-
kat, adatlapokat
hasznal.

Online kataléguso-
kat, adatlapokat
hasznal.

Online kataloguso-
kat, adatlapokat
hasznal.

Online kataloguso-
kat, adatlapokat
hasznal.
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Mikrovezérl6t prog-
ramoz, egyszeriibb
programot ir,
mikrovezérlok
miikddésében szoft-
verhibat keres és
javit.

Rendelkezik a
mikrovezérlék
programozasahoz
sziikséges progra-
mozasi tudassal.

Teljesen onalldan

Egyszeriibb alkal-
mazasokat épit,
mikrovezérl8s rend-
szereket elemez,
hibat keres és javit.

Ismeri az alapvetd
perifériak illeszté-
sének és hasznala-
tanak modjait.

Teljesen 6nalloan

Online tutorialokat,
kézikonyveket
hasznal.

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1 Digitalis technika
Osszetett kombinacids halézatok vizsgalata
Hazardok megsziintetése
Aszinkron halozat analizise: visszacsatolt kombinacios halézatok mitkddésvizsgalata.
Allapotatmeneti tabla, allapotdiagram, gerjesztési tabla felvétele
Visszacsatolt haldzatok tervezése
Funkcionalis kombinécios halézatok
Aritmetikai &ramkorok
Osszead6 aramkordk: egy bites félosszeado, teljes dsszeadd tervezése. Soros 4 bites dssze-
ado kialakitasa.
Az atvitelgyorsitas célja, elve és megvaldsitasa.
Konkrét binaris dsszeadd IC jelképi jelolése, bovitése. Binaris kivono, BCD-6sszeado ki-
alakitasa
Komparatorok elvi felépitése, kétbites komparator tervezése, négybites komparator terve-
zése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése, jelképi jelolése, bovitése atvitelgyorsitd IC-
vel
Konkrét ALU-egység miikodésének vizsgalata.
Paritas-eldallito és -vizsgald aramkorok
Paritas-el64llito és -vizsgalo aramkordk elvi felépitése
Konkrét paritas-eldallitd egység mikodeésének vizsgalata, jelképi jelolése
Kodatalakité dramkorok:
— Kodatalakité aramkorok elvi felépitése
— Konkrét kddatalakitdo aramkdr miikodése, jelképi jelolése
— Kodatalakitdé aramkor tervezése
Multiplexerek: feladata, felépitése, jelképi jelolése. Konkrét multiplexer IC bovitése
Logikai fiiggvények megvalositisa multiplexer segitségével
Dekodolé/demultiplexer aramkorok: a dekodolas és a demultiplexalas értelmezése, alkal-
mazasi teriiletel
Az aramkorok elvi felépitése, konkrét dekodolo/demultiplexer dramkor miikodése, jelei,
jelképi jelolése, bovitése
Dekddol6 aramkor tervezése
Szinkron sorrendi hal6zatok:
— A szinkron sorrendi halozatok leirasi mddszerei: allapotdiagram, allapotatmeneti
tabla, litemdiagram, kapcsolasi véazlat
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— A szinkron sorrendi halézatok tervezési modszere. A tervezés 1épései: allapotdiag-
ram, allapotatmeneti tabla, V-K tabla, vezérlési fiiggvények meghatarozasa, kap-
csolasi rajz

— A szinkron sorrendi hal6zatok miitkodésvizsgalatainak modszere

— Szinkron sorrendi haldzatok tervezése és analizise

— A szinkron sorrendi hal6zatok alkalmazasi teriiletei

Funkcionalis sorrendi halozatok:

— Regiszterek: a regiszterek elvi mikodése, tipusai

— Puffer regiszterek (parhuzamosan irhatd és olvashato)

— Shift regiszterek (sorosan irhatd, parhuzamosan €s sorosan olvashato)

— Parhuzamosan is irhat6 shift regiszterek

— Felépitésiik D tarolokbol, alkalmazasi teriileteik. Konkrét regiszter IC-K jelképi je-
161ése, bovitése

— Shift regiszterek alkalmazasai gyiirlis szamlaloként: n-bdl 1 kéda szamlalo, John-
son-szamlalo és maximalis hosszisagu szamlalo, kialakitasa, a miikodés vizsgalata,
alkalmazasi teriiletei

Binaris ¢s BCD szamlalok

Csoportositas: szinkron, aszinkron; elére/hatra szamlalo; vezérelhetd elére/hatra szamlald
Aszinkron szamléalok felépitése bindris eldre és hatra szamlalo fel és lefuto élre billend ta-
rolokbol

Szinkron szamlalok felépitése, soros és parhuzamos atvitelképzés

Tipikus szamlalo I1C-k jelképi jeldlései, bovitési modjaik, alkalmazasuk

Modulo-N szamlalok

Tetszbleges szamlalasi allapotu szamlalo tervezése adott allapot vagy iitemdiagram alap-
jén, tarolokbol felépiild szamlalokbol és IC-kbdl

Frekvenciaosztds megvalositdsa szamlalo segitségével

D/A és A/D atalakitok

Digital-analog atalakitok kialakitdsa miiveleti erdsitével

Analog-digital atalakitok: flash konverter, Szukcessziv approximacids atalakitdo és
dualslope konverter

Az atalakitok miikodési elvei, miiszaki jellemzdi

Félvezetés memoridk

Csoportositas: csak olvashat6 tarak, programozhato €s irhato, olvashato tarak
Memodriacellak felépitése, celldk szervezése Gsszetartozo informacidova

Memoriatokok kivezetése, alkalmazasuk lehetdségei

3.7.1.6.2 A mikrovezérl6 technika alapjai
Mikroprocesszoros rendszertechnika. Mikroszamitogépek felépitése, a mikroprocesszor
fogalma. A mikroprocesszor miikddése és bels6 egységei
Az utasitasok felépitése. Az utasitas-végrehajtas 1épései
Utasitaskészlet. Az utasitasok felépitése és csoportjai. Adatmozgaté utasitasok. Aritmetikali
és logikai miiveletek. Ugrd utasitasok

3.7.1.6.3 Fejlesztéeszkozok
A fejlesztés 1épéseinek ismertetése. FejlesztOszoftver ismerete, projekt 1étrehozasa. A fej-
lesztésben hasznalt programok és/vagy hibakeresdk hasznalata
Egyszerti program irdsa assemblerben (pl.: 6sszeado, portkezeld program). Assembler-kod
végrehajtasanak vizsgalata
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3.716.4

A magas szintli programozas alapjai

Magas szintli programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, elagazasok, fliggvények)
Egyszerii programok iréasa, tesztelése

3.7.1.6.5

3.7.1.6.6

Belso perifériak hasznalata
Belso6 periféridk ismerete, hasznalatuk eldnyei. Példaprogramok irasa tobb perifériara

Megszakitasok

A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete. Megszakitasi prioritasok megoldasanak

lehetdségei

3.7.2 Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

3.7.2.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

312/312 éra

A tanulok ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanulok
legyenek képesek PLC-rendszereket beitizemelni, azokban hibat keresni.

3.7.2.2

3.7.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Feladatat  kortlte- | Ismer és  hasznal
Alapvet6 logikai kintéen, felelésség- | PLC-programozo
kapcsolatokat valo- | Ismeri a kiilénb6z6 teljesen végzi, be- | szoftvert.

sit meg a kiilonbozo
programozasi nyel-
veken.

PLC-programozasi
nyelveket.

Teljesen 6nalloan

Programokat tolt le
a PLC-be, progra-
mokat futtat, tizem-
be helyez, hibat
keres, dokumental.

Rendelkezik egy-
szerlibb projektek
l1étrehozasahoz
sziikséges szoftver-
¢€s hardverismeret-
tel.

Teljesen 6nalldan

tartva a biztonsagos
munkavégzés  sza-
balyait.

A dokumentacio
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.

Irodai szoftvereket
hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.

Ismer és hasznal
PLC-programozé
szoftvert.

Irodai szoftvereket
hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.
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Bemutatja az alap-
veté BUS-
rendszereket.

Ismeri az alapvetd
BUS-rendszereket.

Teljesen onalldan

Ismer és hasznal
PLC-programozoé
szoftvert.

Irodai szoftvereket

hasznal a dokumen-
tacio elkészitéséhez.

3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.2.6.1 Altalanos PLC-ismeret
A programozhato logikai vezérlok (hardver) felépitése
A bemenetek fajtai. A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk
A kimenetek fajtai. A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk
Az RT (realtime) 6ra
A memoria fajtai
A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat. Kompakt és modularis PLC-k
PLC miszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése
Egyéb PLC-modulok (analog, digitalis, fuzzy)
Informatikai rendszer
Az ember-gép kapcsolatra vonatkozo igények
Folyamatvizualizal6 szoftverek, SCADA-rendszer

3.7.2.6.2 PLC-programozas
A szamitogépes problémamegoldas 1épései
PLC-programozasi nyelvek, programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas 1épései, IDE
Létradiagram, funkcioblokkos, utasitéslistas programnyelv
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozasa
Adatkezelés, adatok cimzése, adatok 6sszehasonlitasa
1d6zitdk, késleltetések programozasa. Késleltetések tipikus alkalmazasai
Szamlalok programozasa. Szamlalo, nagy sebességii szamlalo tipikus alkalmazasai

3.7.2.6.3 PLC-program készitése
Projekt létrehozasa, konfiguracio beallitasa, paraméterezések (késleltetések, megszamlala-
sok)
Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacid
Munkaprogramok irasa létradiagramos, funkcioblokkos, utasitaslistas programozasi nyel-
veken
Programok let6ltése a PLC-be, programok futtatasa, iizembe helyezése, dokumentalas
Programok visszatoltése a PLC-bol. Szoveges és grafikus programozasi nyelveken (létra,
utasitaslistas, funkcioblokkos) megirt programok atirasa egyik programnyelvrdl a masikra
A PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgélat.
A kezelofeliilet elemeinek hasznalata (bedllitdsok, programozas, beavatkozas), lizemmo-
dok kivalasztasa
Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa
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3.7.2.6.4 PLC-program tesztelése
Az el6fordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasaik
A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken
A programozo6 késziilék (laptop) bevondsa a hibakeresésbe (online diagnézis)
Hibanapld, hibaelemzés
A rendelkezésre all6 PLC szimulaci6 és monitor izemmodjanak hasznalata hibakeresésre
Tesztelt program ,,lizemi” probaja modellek és szimulacids programok segitségével
A rendelkezésre allo PLC ¢€s a hozza tartozd programfejleszt eszkoz (IDE) egyéb leheto-
ségeinek hasznalata hibakeresésre

3.7.26.5 BUS-rendszerek
Terepi buszrendszerek:
— lizenetek azonositasi modszere
o forras/cél jellegli halozatok jellemzése
o eldallito/felhasznald tipust haldzatok jellemzése
— gyartospecifikus buszrendszerek
— MODBUS
— PROFIBUS
o PROFIBUS DP (PROFIBUS for Distributed Processing)
o PROFIBUS PA (PROFIBUS for Process Automation)
o PROFIBUS FMS (PROFIBUS for Fieldbus Message Specification)
Foundation Fieldbus
o Foundation Fieldbus H1 technik4ja. Jeltovabbitas a H1 Fieldbuson
Aktiv kapcsolatiitemez6 miikodése:
— Virtual Communication Relationships
— PlantWeb-architektira
Terepi szenzorbuszrendszerek:
— INTERBUS
— ASI-busz
o ASlI-csip, ASI kodolastechnikdja, SI tizenetformatuma ¢s kommunikacioja
o ASI kabele és tapegysége, ASI-rendszer elemei, ASI-rendszer épitési valto-
zatal
— CAN-busz
CAN-iizenetkeretek bit- és bajtfunkcioi, CAN-iizenetek. Hibak felismerése a CAN rend-
szerben. Miikodési kritériumok, alkalmazasi megfontolasok
Rb-s terek halozatai
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PROGRAMTANTERYV

az
04. ELEKTRONIKA ES ELEKTROTECHNIKA
agazathoz tartozé
50714 04 05
IPARI INFORMATIKAI TECHNIKUS
SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Ipari informatikai technikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0714 04 05

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki dgazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzeésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhaszndlhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €¢lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantdrgyakra meghatarozott idOkeret és tartalom kotelezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam dsszes 6raszama 252 324 404 404 686 2070 1085 985 2070
o
= Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18
5 ,
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
.
ke é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
B>8% _ .
= § w2 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
3 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterj 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos aramkor 36 54 90 90 90
z_f Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
= Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
E Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 0 270
}\é[rl;l]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 0 558
Elektrotechnika 0 0 80 80 70 10 80
Aktiv és passziv halozatok 30 30 30 30
Villamos er6tér, kondenzatorok 6 6 6 6
Magneses tér 10 10 10 10
Valtakozo6 aramu halézatok 24 24 24 24
Tobbfazist halozatok 10 10 10 10

o Analég aramkorok 0 0 162 162 90 72 162

X

% Analog aramkori rendszerek és jelek 18 18 18 18

2 Félvezetd alkatrészek 18 18 18 18

% Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 18 18

£l Er6sit6 technika 18 18 18 18

B Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 18 18

c

5 . 1 AAL D At 2 .

£ Felvezetq dlpdak mikodésvizsgalata és 18 18 18 18

> alkalmazasai

w Er6sitok épitése és mérése 54 54 54 54
Digitalis aramkérok 0 0 90 90 90 0 90
A digitalis technika alapfogalmai, vizsga-

.2 . , o 9 9 9 9

lati médszerei, alaparamkdrei
Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fliggvények és egyszerisitésiik 36 36 36 36
Kombinacioés halézatok vizsgalata 36 36 36 36
Tanulési teriilet 6sszoéraszama 0 0 332 332 250 82 332

3/60. oldal




Szamitogépes szimulacio 0 72 0 72 72 0 72
A szamitogépes szimulacio 36 36 36 36
- Virtualis mérémiiszerek 36 36 36 36
<
:g
= Programozas alapjai 72 0 0 72 72 0 72
o
ﬁ) Bevezetés a programozasba 30 30 30 30
; Programozasi nyelvek 1 1 1 1
% Valtozok hasznalata 3 3 3 &
=) Adatkezelés 4 4 4 4
§ A programkészités 1épései 4 4 4 4
2 Vezérlési szerkezetek hasznalata 6 6 6 6
Fajlkezelés 4 4 4 4
Fiiggvények kezelése 6 6 6 6
Projektfeladat 14 14 14 14
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 72 0 144 144 0 144
Weblap készités 0 0 50 50 0 50 50
Online weboldal készitése 4 4 4 4
HTML-nyelv alapjai 6 6 6 6
CSS stiluslapok hasznalata 6 6 6 6
Keretrendszer hasznalata 4 4 4 4
~§ CMS-rendszer hasznalata 10 10 10 10
g JavaScript alapok 10 10 10 10
§0 Projektfeladat 10 10 10 10
&
Adatbazis kezelés alapjai 0 50 0 50 50 0 50
Relécios adatbazis 2 2 2 2
Alapvetd adattipusok 2 2 2 2
Adatbazis kialakitas alaplépései 8 8 8 8
Adatkezelési miiveletek 26 26 26 26
Projektfeladat 12 12 12 12
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Programfejlesztés 0 118 118 0 118 118
Az objektumorientalt programozas alapjai 21 21 21 21
I]isaezr;lserliyé\szzeiztzgeelt grafikus feliiletii alkal- 21 21 21 21
Adatbazis-kezel6 alkalmazas készitése 24 24 24 24
Diagnosztikai és tesztprogram készitése 28 28 28 28
Projektfeladat 24 24 24 24
Tanulési teriilet 6sszoraszama 50 168 218 50 168 218
Halozat kezelés 116 0 116 83 33 116
Halozati modellek 9 9 9 9
Halozati cimzés 16 16 16 16
Vezetékes LAN kialakitasa 22 22 22 22
o Vezeték nélkiili haldzatok kialakitasa 24 24 24 24
S Halozatbiztonsag 11 11 11 11
g Haloézatlizemeltetés 10 10 10 10
5 Projektfeladat 24 24 12 12 24
g
‘g Szamitogépes rendszeriizemeltetés 0 145 145 0 145 145
E Hardver és szoftver alapok 8 8 8 8
g Szamitdgépes rendszerek lizemeltetése 23 23 23 23
- Virtualizacid 4 4 4 4
Kliens operacos rendszerek kezelése 24 24 24 24
Windows szerver tizemeltetése 28 28 28 28
Linux szerver lizemeltetése 28 28 28 28
FelhGalapu szolgaltatasok hasznalata 6 6 6 6
Projektfeladat 24 24 24 24
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 116 145 261 83 178 261
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Ipari folyamatvezérlés

Mikrovezérl6 programozasa 104 0 104 104 104
A mikrovezérl6 felépitése 2 2 2 2
Assembly szintii programozas 22 22 22 22
Programozas magas szintii programozasi 10 10 10 10
nyelven

Bemeneti elemek hasznalata 18 18 18 18
Kimeneti elemek hasznalata 18 18 18 18
Halézati kommunikacio 10 10 10 10
Projektfeladat 24 24 24 24
PLC programozas 62 0 62 62 62
Programozhato logikai vezérlék felépitése 4 4 4 4
PLC programozas alapok 48 48 48 48
Projektfeladat 10 10 10 10
Iranyitastechnikai alapok 0 7 77 77 77
Az irdnyitastechnika alapjai 7 7 7 7
Adat- és jelfeldolgozas 14 14 14 14
Nem villamos mennyiségek mérése 21 21 21 21
Szamitdgépes adatgyiijtés és feldolgozas 21 21 21 21
Projektfeladat 14 14 14 14
Robottechnika, CAD/CAM 0 62 62 62 62
CAD alapok 14 14 14 14
CAM alapok 12 12 12 12
Tesztelés, tesztberendezések kezelése 12 12 12 12
Projektfeladat 24 24 24 24
Ipari és terepi buszrendszerek 0 91 91 91 91
Ipari buszrendszerek 4 4 4 4
CAN-busz kezelése 10 10 10 10
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Foundation Fieldbus kezelése 10 10 10 10
Modbus kezelése 10 10 10 10
Profibus kezelése 10 10 10 10
SCADA/DCS 15 15 15 15
Projektfeladat 32 32 32 32
loT 0 0 81 81 0 81 81
loT alapok 2 2 2 2

10T eszk6zok kezelése 47 47 47 47
Droénok programozasa 16 16 16 16
Projektfeladat 16 16 16 16
Tanulési teriilet 6sszoraszama 0 166 311 477 0 477 477

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatds (mezdégazdasédgi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pthendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
AllaskeresSk szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivaciés levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoloddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interjii soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovébeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértseék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito tigy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nélloan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.
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Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
cso0lodo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az éllasinterjihoz
kapcsolddodan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalldan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.216.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, ondlldan megfogalmazni donéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, szakmajdban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakméja gyakorldsdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

12/60. oldal



3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolds,
épiileten beliili tajékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben val6 aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulénak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betodlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakdr tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerz6dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajdhoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leend6 sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran els@sorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatisa soran a receptiv kés-
zségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintak szovegének
olvasdasa soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 0sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforréastdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsdra Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosdgarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemz6it, megmunkalasi lehet6ségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

. Ismeretek PP . P I
seégek 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
o Ismeri az egyszerii
Egyszelru szamita- | ko villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 strukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalléan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenalls, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenélléas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi dram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentéacid alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka kapcsolés, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az 4ramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az dramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallés)
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalésitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanapld
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszer alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Osszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja sordn tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 10sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgéalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Gssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Az 6sszedllitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei
Osszellitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontes)
Az eldgyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Elektronika, elektrotechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 332/332 o6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet az elektrotechnika, elektronika €s villamos jellemzOk mérése témak koré
épil. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan képesek lesznek kapcsolasok 6sszeal-
litasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre €s a hiba kijavitasara. A digitalis technika tanula-
saval a tanulok ismereteinek nagy része a PLC programozashoz kapcsolddik. A tovabbiakban
ismertetett témak is a befejez6 tanév szakmaspecifikus gyakorlati ismereteit alapozzak meg.
Az elméleti ismeretek gyakorlatba iiltetését késziti elé az dramkorok készitése, beiiltetése,
mérése iS. A tanulok szamara javasolt, hogy a mérések és egyéb gyakorlati foglalkozasok so-
ran parban dolgozzanak, a foglalkozas alatt egymassal tapasztalatot cseréljenek, egymast se-
gitsék. A tanulasi teriilet gyakorlati, mérési feladatai esetén javasolt az elektronika eszk6zok-
kel felszerelt mér6labor hasznalata, amelyben rendelkezésre allnak az analog és digitalis mé-
rés eszkozei. Fontos, hogy a tanuldk ipari mérészoftvert, azaz virtualis miiszereket is alkal-
mazzanak: a mérések egy része szamitogépes kornyezetben torténjen, majd az adatokat in-
formatikai eszkozokkel dolgozzak fel. Az elektronikai laborban alljanak rendelkezésre a for-
rasztas ¢és kiforrasztas kellékei, oszcilloszkop €s jelgenerator, valamint az aramkorok vizsgala-
tdhoz sziikséges alapvetd miiszerek.

3.4.1 Elektrotechnika tantargy 80/80 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

Az elektrotechnika tantargy tanulasanak célja, hogy a fizika tantargy tananyagara épitve fej-
lessze tovabb a tanulok villamos alapismereteit, amelyek elsajatitdsa utan képesek lesznek a
szakmahoz kapcsolodo tovabbi elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasara, a szakmara
jellemzd egyszeriibb szamitési, tervezési feladatok elvégzésére. Cél a tanulok aramkori szem-
1¢letének fejlesztése a miiszaki alapozasra épitve. A tanuloknak meg kell ismernitik az d&ram-
kori alaptorvényeket, at kell latniuk, meg kell érteniiik az alaposszefiiggéseket, és el kell tudni
végezniiik az alapvetd elektrotechnikai szamitasokat.

3.4.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

fizika, matematika, villamossagtan, mértékegységek

3414 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

M¢éréssel megalla-
pitja az egyszeri
aramkorok jellem-
z0it.

Ismeri az egyena-
ramua aramkorok
vizsgalati modsze-
reit

Teljesen 6nalloan

M¢éréssel meghata-
rozza kondenzator
kapacitasat.

Ismeri a villamos
tér jellemzdit, a
kapacitas és a kon-
denzator fogalmat.

Teljesen onalldan

Meghatarozza a
villamos forgdgé-
pek jellemzbit.

Ismeri a forgé mag-
neses tér jellemzdit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Elvégzi a transz-
formatorok mérését

Ismeri az indukcio
torvényét.

Iranyitassal

Torekszik a mérés
koriilményeinek
biztositasara.
Betartja a vonatko-
z6  munkavédelmi
elbirasokat.
Alkalmazza a vo-
natkoz6 szabvanyo-
kat.

Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

Meérési jegyzokony-
vet készit irodai
és/vagy célszoftver
hasznalataval

Informaciok felku-
tatasa digitalis for-
rasokbol is

Meérési jegyzokony-
vet készit irodai
és/vagy célszoftver
hasznalataval

3.4.1.6
34.16.1

fogalma.

A tantargy témakorei

Aktiv és passziv halozatok
A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos halozatok, aktiv villamos hal6zatok

Osszetett passziv hilozatok helyettesitése eredd ellenallassal.
Nevezetes passziv villamos hal6zatok.
Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa.

Villamos alap merdmiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa.
A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérd méréshataranak kiterjeszté-

Se.

Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.

Aktiv villamos hélozatok. A valdsagos fesziiltséggenerator, a valosagos aramgenerator ¢és
jellemzdik, rajzi jelolésiik.
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot.
Generatorok helyettesité képei: Thevenin-helyettesitd kép, Norton-helyettesité kép.

A helyettesitd képek jellemzoi: tiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsd ellenallas.
Thevenin- és Norton-helyettesité képek kolcsonds atalakitasa.

Egy generatort tartalmazoé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin- és Norton-helyettesitd
képpel.

A szuperpozicié elve. Tobb generatort tartalmazd aktiv kétpolusok helyettesitése
Thevenin-és Norton-helyettesit6é képpel, a szuperpozicio tételének alkalmazasaval.
Valdsagos generatort és terheld ellendllast tartalmazd haldzat jellemzdinek értelmezése és
jellemzoinek szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesit-
ménye, veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutdé hasznos teljesitmény. A teljesitmény-
illesztés fogalma.

A generatorok hatasfokanak fogalma és szdmitéasa.

Fesziiltség ¢s aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasanak helyettesitése
egy generatorral
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3.4.1.6.2 Villamos er6tér, kondenzatorok
A villamos tér jellemz6i: villamos térerésség, feliileti toltéssiiriiség (villamos eltolas), vil-
lamos fesziiltség és villamos potencidl fogalmai, jelolései, szamitasai és mértékegységeik.
A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencialis feliilet fogalma.
Elektromosan toltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erétér. Homogén villamos
tér fogalma, jellemzoi.
Anyagok viselkedése a villamos térben, szigeteld anyagok tulajdonsagai.
A kondenzator fogalma, jel6lése, aramkori jele.
A kapacitas fogalma, definicids sszefiiggése, mértékegysége.
Sikkondenzator kapacitasdnak meghatarozéasa a geometriai adatokbdl és alkalmazott szige-
teld jellemzdjébol.
A kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. A kondenzatorok tipusai, valtoztathatoé kapacitast
kondenzatorok, aramkori jelolések.
Kondenzator az egyenaramu aramkorben. Eredd kapacitas szamitdsa soros, parhuzamos €s
vegyes kapcsolas esetén.
Kondenzatorok toltési és kisiitési folyamata. A fesziiltség és aram id6fiiggvénye toltéskor
¢s kistitéskor. Az idéallando fogalma

3.4.1.6.3 Magneses tér
Eréhatis arammal atjart egyenes vezetSk kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és aram-
mal atjart vezetd hurok kolcsonhatasa: forgatonyomaték.
A magneses tér fogalma és jellemz6i: magneses indukcid, magneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, irdnyaik, mértékegységeik.
A magneses jellemzdok irdanymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly. (A teret 1étrehozo aram ira-
nyabol az indukcid és a magneses térerdsség iranya; az indukcid és az dram iranyabdl a ha-
to erd iranya).
A gerjesztés fogalma és a gerjesztési torvény.
Migneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A magneses indukciévonalak tulajdonsa-
gai.
Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér fogalma.
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para-, és ferromagneses anyagok tulajdonsa-
gai.
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (elsé magnesezési gorbe, hiszterézis, re-
manens indukcid, koercitiv erd, magneses permeabilitds fogalma). Kemény- ¢és
lagymagneses anyagok.
Migneses fluxusvaltozas hatasara keletkezo fesziiltség fogalma.
A Faraday-féle indukcios torvény és Lenz torvénye.
Nyugalmi és mozgasi indukci6 fogalma.
Mozgési indukcio:
Egyenes vezetdben keletkezd fesziiltség meghatarozasa, merdleges iranyu homogén mag-
neses térben, a térre merdleges irdnyba egyenletesen mozgatva.
A nyugalmi indukcid fajtai:
Onindukcio, kolesonos indukcié. Aramvaltozas hatasara keletkezé fesziiltségek meghata-
rozasa, az aramvaltozast 1étrehozo tekercsen és csatolt masik tekercsen.
Tekercs induktivitasanak fogalma, meghatarozasa a geometria adatokbol, jele mértékegy-
sége, aramkori rajzjele. Kolcsonds induktivitas fogalma, meghatidrozasa a geometria ada-
tokbol, jele mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolds fogalma. A transzfor-
mator fogalma és mitkddése.
A tekercsben tarolt energia meghatarozasa
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34164 Viltakozo6 aramu halézatok
A forgdmozgas ¢és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése.
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa, idofiiggvénnyel és forgod vektorokkal.
Vialtakoz6 mennyiségek jellemzdi: amplitadd, periodusidd, frekvencia, korfrekvencia, fa-
zishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik.
Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei: effektiv érték, egyszerti kozépérték fogalma és sza-
mitasuk moédja.
Azonos frekvencidju, 90 fokos fazis-eltérésii valtakozd mennyiségek vektoridlis 6sszegzé-
Se.
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozé aramu korokben.
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama ¢és fesziiltsége kozotti fazishelyzet.
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa.
Osszetett valtakozé aramu korok.
Soros RL-kapcsolas; Soros RC-kapcsolas; Soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma,
jele, mértékegysége.
Fesziiltség- aram vektorabra, impedancia vektorabra és alkalmazasaik a halozatszamitas-
ban.
Parhuzamos RL-kapcsolas; Parhuzamos RC-kapcsolds; Parhuzamos RLC-kapcsolas, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége.
Fesziiltség (aram) vektorabra, admittancia vektorabra ¢s alkalmazasaik a haldzat szamitas-
ban.
Teljesitmények a valtakozé aramu korben. Teljesitmény vektorabrak soros és parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényezd fogalma és sza-
mitasa.
Rezgdkorok: RLC-kapcesolasok alkalmazésa rezonanciafrekvencian.
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma.
Parhuzamos rezg6kor és az aramrezonancia fogalma.
Rezgbkorok jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, rezonancia el-
lenéllas, savszélesség

3.4.1.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer.
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolésa.
Fogyaszt6 haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa.
Fazisfesziiltség és dram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa. Harom- és négyve-
zetékes rendszerek.
A haromfazist rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés.
A villamos energia szallitasa €s elosztasa.
Forgd magneses tér. A villamos gépek elméletének alapjai.
A transzformator felépitése, mikodése.
Villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongépek
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3.4.2 Analog aramkorok tantargy 162/162 éra
3.4.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

Az elektronika tantargy oktatasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkdri szemléletének ki-
alakulasat és fejlesztését. A tanulok megismerkednek az elektronika alapjaival, hogy megala-
pozzak a szakmai targyak tananyagainak feldolgozasat, valamint az elektronikai dramkorok
alaptorvényeinek és alaposszefiiggéseinek megértését. Megtanulnak elektronikai alapkapcso-
lasokat megépiteni, vizsgalni és méretezni. Megismerik és a gyakorlatban alkalmazni tudjak
az elektronikai egységek, rendszerek miikodését.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
fizika, matematika, informatika ismeretek, villamossagtan, egyismeretlenes egyenletek,
mértékegységek

3424 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Meghatarozza egy Igényes  munkdja-
tetsz6leges haldézat | Ismeri a kétpolusok nak tartalmi = és
Thevenin-, Norton- | Thevenin-, és Nor- formai kovetelmé-
helyettesitoképét. ton- helyettesitokép, nyeire.
Tetsz6leges halozat | az impedancia-,
esetén meghataroz- | admittancia-, a Bemutatojaban, Dicitalis oktatési
za, az impedancia-, | hibrid, és Teljesen 6nalldan magyarazataban igltalls o tata’151
. . . . . . . anyagot hasznal

admittancia-, hib- inverzhibrid figyelembe veszi a
rid-, és inverzhibrid | négypolusparaméter hallgatsag igénye-
négypolus- es helyettesit6képek it, elvarasait.
paraméteres elemeinek mérési és
helyettesitoképek szamitasi modjait. Feladatat  kortilte-
elemeit. kint6en,
Bemutatja az alap- Ismeri az alapfela- feleléségteljesen
feladatokat megva- | datokat megvaldsitd végzi, betartva a | Informaciok felku-

16sitd aramkorok
gyakorlati alkalma-
zasait.

aramkorok felépité-
sét, mukodésiik
jellemzdit

Teljesen 6nalléan

Ismerteti a kis-, és
nagyfrekvencias
miikddés paraméte-
reit: bemeneti, ki-
meneti ellenallas,
erdsités, torzitas,
atviteli karakterisz-
tika, fazishelyzet,
savszélesség

Ismeri az erdsitok
fizikai jellemzoit

Teljesen 6nalldan

biztonsagos munka-
végzes szabalyait.

A dokumentacio
készitésénél torek-
szik arra, hogy a
dokumentum vila-
gos, és szabatos,
valamint az ismerte-
tett folyamat repro-
dukalhato legyen.
Torekszik a megfe-

tatasa digitalis for-
rasokbol is

Meérési jegyzokony-
vet készit irodai
és/vagy célszoftver
hasznalataval

26/60. oldal




Felrajzolja a KE és
a KS kapcsolasokat,
bemutatja mitkodé-
siiket, meghatdrozza
a munkapontbeallitd
elemek értékét,
kiszamolja az erdsi-
tést.

Ismeri a bipolaris és
az unipolaris tran-
zisztorok felépité-
sét, mukodését,
valtakozoéaramu
kisfrekvencias
helyettesitoképét,
munkapont beallita-
si lehetGségeit.

Teljesen onalldan

Azonositja a széles-
savu és a nagyjelli
erdsitok elemeit és
bemutatja miikddé-
stik elveit

Erti az er8siték
frekvenciakompen-
zalasanak jelentOsé-
gét, a nagyjell
erdsit6k megvaldsi-
tasanak nehézségeit

Teljesen 6nalloan

Meghatarozza az
invertalo,
neminvertald, 6sz-
szeado és kivond
aramkorok elemeit,
erodsitését.

Erti az integralt
miveleti erdsitd
blokksémajat, meg-
nevezi jellemzd
paramétereit. Ismeri
a miiveleti erésitds
alapkapcsolasokat.

Teljesen onalldan

Egyszer(i analog

aramkor kapcsolasi
rajzat megérti, kap-
csolasi rajzot olvas.

Ismeri az elektroni-
kai CAD szoftverek
hasznalatat.

Ismeri az elektroni-
kai rajzjeleket.

Teljesen 6nalloan

Szoftveres aramkori
szimulaciokat, osz-

cilloszk6pos mérést
végez. Mérési utasi-
tast készit.

Rendelkezik az
elektronikus aram-
kordk vizsgalatahoz
sziikséges miiszer-
és szoftverismeret-
tel.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Aramkoroket épit,
belizemel; a fizikai
paramétereket mé-
réssel ellendrzi.

Ismeri a szimulaci-
0s ¢és valdsagos
aramkorok épitésé-
nek  lehetéségeit,
fogasait.

Felismeri a méren-

Teljesen 6nalldoan

lel6 méréeszkoz
kivalasztasara, a
mérés korillményei-
nek biztositasara.
Alkalmazza a vo-
natkozo szabvanyo-
kat.

Szakmai tervezo-
szoftvert hasznal

Aramkori  szimula-
ciods szoftverek
hasznalata

Irodai szoftverek
hasznalata a doku-
mentacio elkészité-
sehez

Ismeri és hasznalja
az aramkori szimu-
laciods szoftvereket

Hibat keres. d6 aramkor elvi
felépitését, érti a
mikodéseét.
3.4.2.6 A tantargy témakorei
34.26.1 Analodg aramkori rendszerek és jelek

Tetsz6legesen bonyolult dramkor leirdsa négypolusok és kétpolusok segitségével. A
kétpolusok (liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsd ellenallas) és négypolusok (be-
menti és kimeneti ellenallas, atvitelek) jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok ere-

dé jellemzdi.

Az analdg jel fogalma. A kiilonbdz6 frekvenciaji szinuszos jelek szerepe, mint az analdg
jel 6sszetevoi. Az analdg jelek feldolgozésa: frekvencia szlirése, erdsités kiilonbozo elvara-
sok szerint, egyeniranyitas, stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezé-
se. A feladatok megvalositasara szolgalo alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok)
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3.4.26.2 Félvezeto alkatrészek
Félvezetd anyagok, adalékolds, PN-atmenet, egyeniranyit6é didda. Nyito iranyu, zar6 iranyu
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitd irany aram, letorési fesziiltség, letorési
aram, potencidlgat. Munkapont, munkaponti dram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis diodak tipusai: Zener-, alagat-, Schottky-, LED és kapacitasdiodak. Miikodésiik
jellemzése karakterisztikdikkal, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik.
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és di-
namikus miikodése, katalogus jellemzoik, alkalmazasi teriileteik.
FET-ek (JFET, MOS-FET) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és
dinamikus mikddése, katalogus adataik, alkalmazasi teriileteik.
Erésaramu félvezetd eszkozok: négyrétegli didda, a tirisztor, a diac €s a triac, UJT felépité-
se, mikodése és karakterisztikai, katalogusadatai

3.4.2.6.3 Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniradnyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas).
SztirGaramkorok felépitése és mikddése. Alul-, feliil-atereszto és savsziirdk kialakitasa, at-
viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentéségiik. A rezgdkor, mint frekvenciaki-
emeld elem. Gyakorlati alkalmazasai.
Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az ateresztd
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemzoi.
Kapcsolo lizemt stabilizatorok miikodésének elve.
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzoi

34264 Erdsit6 technika
Erdsitdk alkalmazasanak célja. Erdsitdk jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas-
atvitelek. Az erdsitokkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulaj-
donsagu erdsitd kialakitdsa tobbfokozatl erdsitével. (Négypolusmodell) Az elderdsitd, a
foerdsitd €s a végerdsitd tulajdonsagai. Kisjelll €s nagyjelll erdsitd fogalma.
Problémak az erdsit6k miikodésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemzdi.
Zajok ¢s torzitasok mértékének jellemzése, torzitasi és zajtényezd. Zajok és torzitasok
csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Kisjelii er6sitok diszkrét erdsitdelemekkel:
Bipoléris és unipoléris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok milkodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyendrami munkapont-bedllitasi feladatok elvégzése.
Valtakoz6 dramu jellemzOk meghatarozasa, katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban sze-
repld egyenjel levalasztd €s hidegitd kondezatorok, valamit az erdsité elem szort kapacita-
sainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencids tartomanyban. Atviteli karakterisztika, fazishely-
zet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkiil).
Szélessavu erdsités fogalma, frekvenciakompenzalas megvalositasai.
Nagyjelil erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
A, B, AB osztalyu erdsitok, komplementer erdsitdk, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjeli erdsités fogalma.
Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsitd: blokkséma,
jellemzd paraméterei: nyilt hurka erdsités, bemeneti munkaponti aram, bemeneti ofszet
aram, bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellenéllas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk,
savszélesség. Az idedlis miveleti erdsitd jellemzoi.
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitével. Nem invertalo alapkapcsolas.
Erositdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas.
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Invertald alapkapcsolas. Erdsit6jellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, ki-
meneti ellenallas. Miiveleti erdsitok alkalmazésai, elvi miikodésiik: kiilonbségképzo aram-
kor, eléjelforditd fesziiltségdsszegzd dramkor. Valtakozo fesziiltségli erdsitok.

Aktiv sziir6kapcsolasok.

Miveleti erésitok alkalmazasa a méréstechnikaban. Integralé miiveleti erdsités kapcsolés.
Differenciald miiveleti erdsitds kapcsolasa. Komparatorok, A/D és D/A atalakitok, felépi-
tése, jellemzése, gyakorlati alkalmazésa

3.4.2.6.5 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész aramkorok jellemzoinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valdsagos és/vagy szi-
mulalt kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv készitése elektronikus formaban (Word; Excel).
Fizikai négypolus paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazé csilla-
pito tagok esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziiltség- aram -teljesitmény
atvitel.
Fizikai négypodlus paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakoz6 dramu csillapitd tagok
esetében: bemeneti ellendllds, kimeneti ellenallas, fesziiltség- aram -teljesitményéatvitel.
Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében.
Hibas aramkorok hibainak megkeresése mérés, javitas, dokumentalas.
Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzoéinek méréséhez mérési utasitds készitése, a
sziikséges mérdeszkdzok kivalasztisa, a mérés elvégzése, dokumentélasa

3.4.2.6.6 Félvezet6é diddak miikodésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikak felvétele valosagos €s/vagy szimulacios méréssel. Dokumentalas.
Rétegdioda karakterisztikdjanak mérése. Nyitd, és zaro iranyu karakterisztika felvétele.
Didda ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hid-
kapcsolasu egyeniranyitd kapcsolasok, jelalak mérése oszcilloszkoppal. Sziir6kondenzéto-
rok hatasdnak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal. Di6das kettdsvagd
aramkor vizsgalata: fazis és amplitudohelyes jelalakok felvétele méréssel.
Hibakeresés

3.4.2.6.7 Er6sitok épitése €s mérése
Erdsitd kapcsolasok épitése és mérése valosagos és/vagy szimulécid segitségével. Doku-
mentalas.
Ko6z0s emitteres €és kozos source-U alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitasanak elle-
nérzése méréssel. KivezérelhetOség, fesziiltségerdsités, also és felsé hatarfrekvencia meg-
hatarozédsa méréssel.
Invertalo és nem invertalo DC és AC alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas megva-
16sitasa, be-, és kimeneti dram ¢és fesziiltség meghatarozésa. Erdsités meghatarozasa mérés-
sel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele.
Miveleti erdsitds dsszeado és kivond dramkor épitése. Be-, €s kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemi, DC-DC).
Hibakeresés
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3.4.3 Digitalis Aramkorok tantargy

3431

A tantargy tanitdsanak f6 célja

90/90 ora

A digitalis technika alapfogalmainak megismerése. Kettes és tizenhatos szamrendszer haszna-
lata. Logikai fiiggvények ismerete, hasznalata. Logikai fliggvények egyszerlsitése, realizala-
sa. Osszetett logikai halozatok (kombinacids, aszinkron és szinkron) funkcionalis ismerete.

3.43.2

3433

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

fizika, matematika, informatika ismeretek, logika, villamossagtan, egyismeretlenes
egyenletek, mértékegységek

3.4.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Analog és digitalis
jeleket kiilonb6zo

Ismeri az analdg és
digitalis jelek kozti
kapcsolatot, atvalta-
sokat tud végezni

Teljesen onalldan

szamrendszerekbe , >

Atszamol. tizes, kettes és ti-
zenhatos szamrend-
szerek kozott.
Ismer kiilonboz6

A gyakorlatban kodolasi modszere-

el6forduld koddkat
felismeri, 8 biten

ket és alkalmazasuk
tertleteit. Ismeri a

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

atszamitasokat gyakorlatban elé-
végez. fordul6 kodolasi
tipusokat
Ismeri a logikai
alapmiiveleteket
e . (AND, OR, NAND,
Ne_gyvaltozos logi- NOR, XOR,
kai felacyiya@okalt, tud XNOR, NOT), . o
egy§zem.51tem, Boole-algebra azo- Teljesen 6nalldan
realizalni NAND és

NOR kapukkal.

nossagait, a négy-
valtozos fliggveé-
nyek egyszerlsité-
sét.

Funkcionalis kom-
binacids halozatokat
felismer, bemér

Funkcionalis kom-
binacids halézatok
alkalmazasanak
ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan

Torekszik a megfe-
lel6 mérbeszkoz
kivalasztasara, a
mérés koriilményei-
nek  biztositasara.
Betartja a vonatko-
z6 munkavédelmi
eldirasokat. Alkal-
mazza a vonatkozo
szabvanyokat.
Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre

Digitalis oktatasi
anyagot hasznal

Informaciok felku-
tatasa digitalis for-
rasokbol is

Mérési jegyzokonyv
készitése irodai
és/vagy célszoftver
hasznalataval
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3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkorei
Analog és digitalis jelek jellemzbinek definialasa, a jelek két lehetséges értékének model-
lezése:”0” vagy ,,1”. A miikddés leirasat és a kommunikacidt tamogatd szamrendszerek. A
tizes (ember), kettes (digitalis aramkorok) és tizenhatos (kommunikacid) szamrendszer al-
kalmazasanak okai. A szamrendszerek jellemz6i, atszamitasok legaldbb 8§ bites szamtarto-
manyban

3.4.3.6.2 Gyakorlati kodolasok
A decimalis és a binaris abrazolast athidalo BCD-koédok. Kod és kodolas fogalma. BCD,
Johnson és Gray kodok, 2 ’komplemens jellemzdi, gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa

3.4.3.6.3 Logikai fliggvények és egyszeriisitésiik
Biteken végezhet6 logikai miiveletek, logikai fliggvények definicidja igazsagtablazattal.
Egy (biztos0”; biztos ,,1”” ismétlés; negacio), két (AND, OR, NAND, NOR, XOR).
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: Boole-algebra definicidja, szerepe a digi-
talis technikaban.
Boole-algebra alaptorvényei és azonossagai. A Boole-algebra alkalmazasa. Tobbvaltozos
fliggvények algebrai egyszertisitése.
Az egyszerusitett fliggvények megvaldsitasa kapu aramkor szimbolumokkal. Logikai ka-
puk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR,) rajzjelei (europai, amerikai jelolések)
Grafikus fliggvényabrazolas, minimalizalasi megoldasok. Négyvaltozos fiiggvények egy-
szerlisitése adott feladat megoldasara és felrajzolasa kapu aramkori szimbolumokkal.
Hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobodlésiik modja

34364 Kombinécids halozatok vizsgalata

Funkciondlis kombinacidés haldzatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik
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3.5 Szamitogép az elektronikiban megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 144/144 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Szamitogép az elektronikaban tanulasi teriilet felkésziti a tanuldt arra, hogy a szamitogépet,
mint hasznalati és fejlesztési eszkdzként alkalmazza az elektronikai feladatok elvégzése koz-
ben.
3.5.1 Szamitogépes szimulacio tantargy 72/72 éra
3.5.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A Szamitogépes szimulacio tanulasi teriilet oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az
aramkori modellezés (szimulacio) és a virtualis mérémiiszerek eldnyeit, alkalmazasanak lehe-
toségeit.

3.5.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.5.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri a villamos
Aramkéri rajzokat rajzjeleket, a CAD CAD-programot

készit.

szoftverek felépité-
sét, az aramkorter-
vezés szempontjait.

Teljesen 6nalldoan

Aramkori szimulé-
ciokat futtat.

Ismeri az alkatrész-
€s aramkorkonyvta-
rak felhasznalasi
modjait.

Ismeri az aramko-
rok analizis {lizem-
modjainak kivalasz-
tasat és hasznalatat.
Képes egyszerti
aramkorok szimula-
cidjat elvégezni.

Teljesen 6nalloan

NYAK-tervet ké-
szit.

Ismeri az automati-
kus huzalozas funk-
ciot, képes optima-
lizalt huzalozast
késziteni.

Teljesen 6nalléan

Igényes munkaja-
nak tartalmi  és
formai kovetelmé-
nyeire.

Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgato igényeit,
elvarasait.

hasznalata

Szimulacios szoft-
ver hasznalata

Tervezbszoftver
hasznalata
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Bemutatja a virtua-
lis  mérémiszerek
hasznalatat.
Virtudlis milszerek-
kel méréseket vé-
gez.

Ismeri a virtualis
méromiiszerek
felépitését, a jelat-
alakitok, szenzorok
mukddési elveit, a
szamitogépes feliilet

Teljesen onalldan

alapfunkciéit.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 A szamitogépes szimulacid
A szimulacid szintjei: aramkori szintli szimuldcio, logikai szintli szimulécio, kevert moda
szimulacio.
Az analizis iizemmoadjai: egyenaramu (DC) analizis, valtakoz6 dramt (AC) analizis, tran-
ziens analizis.
Szimulacios program haszndlata:
Munkaablak, alkatrészkészlet, mérémuszerek kezelése.
Aramkorok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznalata. Az alkatrészek jellemz6i.
Az aramkori konyvtar hasznalata.
Az aramkorok analizis izemmodjainak kivalasztasa és hasznalata.
Egyszerli &ramkorok szimulacidja
Aramkortervezd CAD tervezérendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezési szem-
pontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas

3.5.1.6.2 Virtualis mérdmiiszerek
A virtualis mérOdmiiszerek felépitése. Adatgyiijto €s -vezérld miiszer. Jelatalakitok, szenzo-
rok. PC és a virtudlis szoftverfeliilet. A mérdszoftver hasznalata.
Fejleszto1 kornyezet. Input adatok bevitele. Output adatok megjelenitése. Blokk diagram.
Eszkozpaletta.
Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel

3.5.2 Programozas alapjai tantargy 72/72 ora

3.5.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanul6 sajatitsa el a programkészités alapvetd 1épéseit. Legyen képes a felvetett probléma
megoldasahoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust) elkésziteni, a programot az algoritmus
leirasa alapjan adott fejleszt6i kornyezetben elkésziteni, annak miikodését ellendrizni, szintak-
tikai €s szemantikai hibakat javitani. A feladat megoldasahoz informaciokat gytijt (idegen
nyelven is) és dolgoz fel.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alapszintli kodolast
végez segité webol-
dalak segitségével

Ismeri a kddolashoz
hasznalhato infor-
maciodkat tartalmazo
weboldalak elérhe-
tdségét, kezelését.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Alapszintli kédolast
végez segitd eszko-
70k hasznalataval.

Ismeri a vizualis
programozas kellé-
keit.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fejleszt6i kdrnyeze-
tet feltelepit.

Ismeri a programte-
lepités 1épéseit és
feltételeit.

Teljesen onalldan

Alapszintli progra-
mokat tervez, ko-
dol.

Ismeri a program-
tervezés és kodolas
lépéseit.

Ismeri az adott
programozasi nyelv
adatkezelési, vezér-
1ési, fajlkezelési,
fiiggvénykezelési,
fajlkezelési leheto-
ségeit.

Instrukciod alapjan
részben Onalléan

Program miikodését
ellendrzi, tesztelé-
seket végez, hibat
keres és javit.

Ismeri a hibatlizene-
teket, a hibakeresési
modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Felhasznaloi és

Ismeri a program

Nyitott a megol-
dando6 programozasi
feladatok megérté-
sére, motivalt annak
sikeres megoldasa-
ban

Internetes kodolast
segité weboldalak
keresése, hasznalata

Fejleszt6i kornyezet
hasznalata, sug6 és
példamegoldasok
hasznalata

Szoftver beszerzése
(legalisan), telepités
operacios rendszer-
hez

Program leirasokat
készitése, progra-
mozasi nyelv és
kornyezet valaszta-
sa és hasznalata

fejlesztbi program dokumentaciok . . 11 Irodai szoftverek
Y i . Teljesen onalldéan .
dokumentaciot tartalmi és formai hasznalata
készit. kovetelményeit.
3.5.2.6 A tantargy témakorei
35.26.1 Bevezetés a programozasba

Ismerkedés a kddolas alapvetd 1€épéseinek elsajatitasat segitd weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org, stb.) és eszkdzokkel (Scratch, AppInventor, micro:bit,, Legorobots, prog-
ramozhat6 dron, Packet Tracer, 10T, sth).
Feladat megoldasanak egyes 1épései, a 1épések sorozatanak meghatdrozasa programozasi
nyelv haszndlata nélkiil a weboldal vagy segitd eszk6zok altal kindlt vizudlis programozasi
(pl. blokkalapu programozas) lehetdségekkel.
Egyszerli mobilalkalmazasok készitése, robot irdnyitasa, egyszerii IoT feladatok megoldasa

stb.

Ebben a témakorben célszerli mar hasznalni a tovabbi témakordk egyes tartalmi részeit,
fogalmakat, elnevezéseket (valtozo, értékadas, ciklus stb.)
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3.5.2.6.2 Programozasi nyelvek
A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalasi teriileteik
alapjan.
Tobb elterjedt magas szintli, erdsen tipusos programozasi nyelv (pl. C++, Python) fejlesz-
td1 kornyezetének kezelése, teszt forrasprogram létrehozésa, forditasa, futtatasa

3.5.2.6.3 Viltozok hasznalata
A Valtozo (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése.
A valtozok deklarécioja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazasa.
A valtozok kezddértékének és pillanatnyi értékének megkiilonboztetése.
Egyszerii adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valos, mutato.
Osszetett adattipusok hasznalata: tomb (vektor), karakterlanc, tSbbdimenzids tdmb (mat-
rix), struktira (rekord)

35.2.64 Adatkezelés
Ertékadas, kifejezések.
Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazésa, precedencia szintek vizsgélata a gya-
korlatban.
Aritmetikai és logikai miiveletek végrehajtasa.
Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O perifériak kezelése.
Véletlen szamok generaldsa

3.5.2.6.5 A programkészités 1épései
Az adott probléma meghatarozasa, specifikaciok megadasa.
A megoldas algoritmusanak elkészitése leirdnyelven vagy folyamatdbraval.
Programkdd elkészitése leironyelv vagy folyamatébra alapjan.
Program futtatasa, tesztelése, modszeres hibakeresés, nyomkovetéses hibakeresés, hiba ja-
vitasa.
Programdokumentéci6 elkészitése

3.5.2.6.6 Vezérlési szerkezetek hasznalata
Szekvencia, azaz az utasitasok végrehajtasi sorrendje.
Utasitas blokkok, utasitasok egymasba agyazasa.
Egy- és tobbiranyu elagazasok (szelekcid) hasznalata egyszerii és Osszetett feltételekkel.
Szamlalo, eldlteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracio) hasznalata egyszerii és Osszetett
feltetelekkel

3.5.2.6.7 F4jlkezelés
Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata.
F4jl megnyitasa olvasdsra, irdsra, modositésra.
F4jl megnyitasanak ellendrzése.
F4j1bol olvasas, fajlba iras.
F4jl végének figyelése, pozicionalas fajlban.
F4jl lezarasa
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3.5.2.6.8 Fiiggvények kezelése
Paraméter nélkiili fiiggvények definidldsa, visszatérési érték meghatarozasa, fliggvény vég-
rehajtasa fliggvényhivassal.
Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definialasa, hasznalata.
Paraméteres fliggvények definidlasa, paraméter dtadasa fliggvényhivaskor.
Formalis és aktudlis paraméterek megkiilonboztetése

3.5.2.6.9 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa: Algoritmus elkészitése leironyelven vagy folyamatabra-
val, a program kodolasa, tesztelése, hibaellendrzés €s javitas elvégzése. Programdokumen-
tacio elkészitése, portfolid szerkesztése.
Javasolt mas szakmai tantargyak témakoreinek feldolgozasa vagy a témakorokhoz kapcso-
16d6 segédprogram elkészitése
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3.6 Programozas megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 218/218 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

A Programozas tanulasi teriileten a didkok megtanulnak ipari kornyezetben szoftveres kiszol-

gald rendszert tizemeltetni, diagnosztikai, konfiguracios és mas segédprogramokat fejleszteni.
3.6.1 Weblap készités tantargy 50/50 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A didkok megtanulnak egyszerii weboldalakat elkésziteni HTML-leironyelv és CSS-

stiluslapok hasznalataval. Megtanulnak igényesebb, felbontasfiiggetlen (reszponziv) webol-

dalt késziteni egy elterjedt keretrendszer vagy egy elterjedt CMS-rendszer hasznalataval. A

tanulok a weboldalt ugy készitik el, hogy az megfeleljen a weboldalakkal szemben tamasztott

biztonsagi kovetelményeknek, és elkészitésekor figyelembe veszik az akadalymentesség

iranyelveit.

3.6.1.2

3.6.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Online webkészito
feliileten weboldalt
készit.

Ismeri az online
webkészitd felépité-
sét, hasznalatat.

Teljesen 6nalléan

Egyszerti weboldalt
készit HTML-nyelv
¢és CSS hasznalata-
val.

Ismeri a HTML-
nyelv és a CSS-
stiluslap alapvetd
elemeit.

Teljesen 6nalléan

Igényes, reszponziv
weblapot készit
keretrendszer és
CMS-rendszer
hasznalataval.

Ismeri a keretrend-
szer és a CMS-
rendszer hasznala-
tat.

Teljesen 6nalloan

Interaktiv webolda-

Ismeri a JavaScript
nyelv elemeit és az

Nyitott a webolda-
lak kiilonbozé ké-
szitési lehetdségei-
nek megismerésére
és a legujabb dizajn
iranyzatok  megis-
merésére
Torekszik feladata-
nak hibatlan elvég-
zésére

Interneten online
weblapkészito felii-
let keresése, a hasz-
nalat elsajatitasa

Weboldalt 1étreho-
Zésa irodai szoftve-
rek hasznalataval

Szoftver beszerzése
(legalisan), szerve-
ren telepitése

Fejlesztdi kornyezet

lakat készit JavaSc- | eseményvezérelt Teljesen 6nalldan .
- o . hasznalata
ript segitségével. webprogramozas
alapjait.
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3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Online weboldal készitése
Egyszerii weboldal készitése online feliilet hasznalataval.
Elemek hasznalata, formazasa, szerkesztése.
Weboldal ergonémiai jellemzodinek megismerése, alkalmazasa.
Akadalymentesség iranyelvei

3.6.1.6.2 HTML-nyelv alapjai
A HTMLS leird nyelv alapveto elemei (tagek) és az elemek jellemzdi (attributumok).
Egyszerii weblapok készitése HTML-nyelven

3.6.1.6.3 CSS stiluslapok hasznalata
Stilusok és stiluslapok szerepe.
CSS3-szelektorok és jellemzOk (attributumok) hasznalata egyszerii weblapok készitésénél

3.6.1.6.4 Keretrendszer hasznalata
A weblapok ergondmiai jellemzdinek figyelembevételével felbontasfiiggetlen (reszponziv)
weblap készitése egy elterjedt keretrendszer hasznalataval (pl. Bootstrap).
A keretrendszer aktualis komponenseinek ismerete, kivalasztasa €s hasznalata

3.6.1.6.5 CMS-rendszer hasznalata
Egy elterjedt tartalomkezelé rendszer (CMS) telepitése, alapveté konfiguralasa,
felbontasfiiggetlen sablon(ok) kivalasztasa €s telepitése.
A CMS-rendszer hasznélata a weboldal tartalmi és formai kialakitasara, beépiild modulok
(plug-in) telepitése.
A CMS-rendszer és moduljainak frissitése

3.6.1.6.6 JavaScript alapok
JavaScript fejlesztéi kdrnyezet hasznalata.
Egyszerli €s Osszetett adattipusok hasznélata, értékadas, aritmetikai és logikai miiveletek
elvégzése, elagazasok (szelekcid), ciklusok (iteracio) hasznalata, fiiggvénykezelés.
JavaScript kodok beillesztése a HTML-k6édba, DOM.
Urlapelemek és események kezelése

3.6.1.6.7 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa. Egyszerli interaktiv, reszponziv weboldal készitése egy
keretrendszer vagy CMS-rendszer hasznalataval.
Javasolt egy kivalasztott cég formai és tartalmi igényeinek megfeleld bels6 vagy internetes
kisérleti weboldal elkészitése.
Dokumentalas, portfolio szerkesztése

3.6.2 Adatbazis kezelés tantargy 50/50 ora

3.6.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanuld ismerje meg a relacios adatbazis felépitését, legyen képes az adattarolasi feladathoz
szlikséges adatbazis megtervezésére, elkészitésére, a tarolt adatok kezelésére és a felhasznaloi
hozzaférések beallitasara. Sajatitsa el egy grafikus feliileti adatbaziskezeld-rendszer hasznala-
tat, valamint az SQL-nyelv alapvetd parancsait.
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3.6.2.2

3.6.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszeri relacios
adatbazist tervez.

Ismeri a relacids
adatbazis felépité-
sét.

Instrukcioé alapjan
részben 6nalldan

Egyszert relacios

Ismeri a fejlesztd

Teljesen onalldan

Torekszik a prob-
1éma megértésére és
motivalt annak
hibamentes megva-

Online és helyi
forrasok, példa-
megoldasok haszna-
lata

Fejleszt6i kdrnyezet

adatbazist hoz 1étre. | eszkoz hasznalatat. PP hasznalata
= - - l6sitasaban. - PR
Adatmanipulacios Ismeri az alapvetd Teliesen Snélléan Fejleszt6i kdrnyezet
feladatokat végez. SQ- parancsokat . hasznalata
3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.26.1

Ssal.

Relacids adatbazis
Adattabla fogalma és felépitése.
Mezd (oszlop) és rekord (sor) fogalma, szerepe.
Elsddleges kulcs és idegen kulcs fogalma és szerepe, tablak kozotti kapcsolatok célja, tipu-

Indexelés fogalma, miikodése

3.6.2.6.2

Szoveg, logikai, datum/id6 tipusok.

3.6.2.6.3

3.6.2.6.4

Grafikus kezeld feliilet és SQL-parancsok hasznélata adatmanipuléciodra.

Alapvet6 adattipusok
Kiilonb6zo egész- €s valosszam-tipusok.

Adatbazis kialakitas alaplépései
Grafikus feliiletli adatbazis-kezeld hasznalataval adattablak 1étrehozasa, megfelel6 mezoti-
pusok kivalasztasa, rekordok feltdltése manudlisan és importalassal.
Kulcsok meghatarozasa, tablak dsszekapcsolasa.
Felhasznaloi hozzaférések beallitasa

Adatkezelési miiveletek

Rekordok lekérdezése egyszerii és 0sszetett feltételek hasznalataval.
Adatok csoportositasa és rendezett megjelenitése a lekérdezésben.
Szamitott értékek meghatarozasa, beépitett fliggvények hasznalata.
Tablak, rekordok, adatok lIétrehozasa, modositasa, torlése
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3.6.2.6.5

Projektfeladat

Valasztott feladat megvalositdsa. Tobbtablas adatbazis kialakitasa, felhasznal6i hozzaféré-
sek bedllitasa, adatbazis feltoltése adatokkal, lekérdezéses és adatmodositd feladatok el-
végzése. Feladat dokumentalasa, portfolié szerkesztése.

Javasolt: automatizalt rendszerekbdl 6sszegytijtott adatok feldolgozasa

3.6.3 Programfejlesztés tantargy

3.6.3.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

118/118 ora

A tanul¢ sajatitsa el a programkészités magasabb szintli 1épéseit. Képes legyen grafikus fel-
hasznaloi feliiletii diagnosztikai programot késziteni egy automatizalt rendszer adatainak fel-
dolgozasahoz és az adatokat adatbazisban tarolni. Tanulja meg az automatizalt rendszer mii-
kodésének tesztelésére alkalmas segédprogramok készitését.

3.6.3.2

3.6.3.3

3.6.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.3.5

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Objektum orientalt
programot készit.

Ismeri az OOP
alapfogalmait.

Teljesen dnalldan

Eseményvezérelt,
grafikus felhaszna-
16i feliiletti alkal-

Ismeri a leggyako-
ribb grafikus ele-
meket ¢s esemé-

Teljesen 6nalldoan

mazast készit. nyeket.
. Ismeri az SQL-
Adatbazist kezel il Q, Ly . . 112
1. utasitasok beépité- Teljesen 6nalléan
alkalmazasbol. . s
sének maodjat.
. ... | Ismeria hardveres
Kapcsolatot épit ki . ., .
e és szoftveres csatla- | Instrukcio alapjan
egy automatizalt L " . . 112
kozasi lehetdsége- részben onalloan
rendszerrel.

ket.

Diagnosztikai és
tesztprogramot ir.

Ismeri az automati-
zalt rendszer kom-

munikacios lehet6-
ségeit.

Teljesen 6nalloan

Torekszik a prob-
léma megértésére €s
motivalt annak
hibamentes megva-
16sitasaban

Fejlesztdi kdrnyezet
hasznalata

Fejleszt6i kdrnyezet
hasznalata

Kommunikaciods
kapcsolat kialakita-
sahoz informacio-
gytjtés digitalis
forrasokbdl is

Fejlesztdi kornyezet
hasznalata
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3.6.3.6 A tantargy témakorei

3.6.3.6.1 Az objektumorientalt programozas alapjai
Objektumok fogalma.
Osztaly fogalma, részei (adattag, metodus).
Adattag tipusok.
Osztaly létrehozasa, példanyositas.
Konstruktorok, mezok, jellemzdk, metédusok, események készitése és alkalmazasa

3.6.3.6.2 Eseményvezérelt grafikus feliileti alkalmazas készitése
Grafikus felhasznaloi feliilet tervezésének ergondmiai szempontjai.
Gyakran hasznalt vezérldk, vezérlok eseményei.
Eseménykezeld metodusok készitése, haszndlata egyszerii programok megvalositasahoz.
Vezérlék 1étrehozasa, modositasa futasidoben.
Parbeszédablakok létrehozasa, hasznalata

3.6.3.6.3 Adtabazis-kezeld alkalmazés készitése
Lokalis vagy szerveren tarolt adatbazist elérd grafikus felhasznaloi feliiletti alkalmazas ké-
szitése.
Adatbazis adatainak kezelése: lekérdezés, 1étrehozas, modositas, és torlés (SCUD) miivele-
tek az alkalmazasbol, SQL-utasitdsok vagy beépitett fliggvények hasznalataval

3.6.3.6.4 Diagnosztikai és tesztprogram készitése
A szamitogép €s egy automatizalt rendszer kozotti hardveres kapcsolat hasznalataval
szoftveres I/O kommunikaci6 kialakitasa.
Az automatizalt rendszer tarolt vagy online adatainak begytjtése, tdrolasa adatbazisban.
Begylijtott adatok feldolgozasa, a kiértékelés numerikus vagy grafikus megjelenitése.
Egy automatizalt rendszer miikodését ellendrzd, egyes végrehajtasi 1épéseket a kiépitett
hardver- és szoftverkapcsolaton keresztiil befolyasolo, teszteld alkalmazas készitése szami-
togeépen, tesztrutin készitése a rendszer vezérldjén.
Beavatkozok miikodtetése, érzékel6k adatainak begytijtése, az automatizalt rendszer kom-
munik4cidjanak tesztelése (pl. valamelyik terepi buszrendszer miikodésének ellendrzése).
Programdokumentéci6 készitése

3.6.3.6.5 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa. Egy automatizalt rendszer alapvetd miikodési informa-
cidinak lekérdezését és a begyiijtott adatok feldolgozasat, megjelenitését megvalositod gra-
fikus felhasznaloi feliileti diagnosztikai program elkészitése, felhasznaloi és fejlesztoi do-
kumentéciok elkészitése, portfolio szerkesztése.
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3.7 Ipari informatikai rendszerek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 261/261 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja

Az Ipari informatikai rendszerek tanulasi teriilet felkésziti a tanulot, az ipari kérnyezetben

hasznalt szamitastechnikai eszk6zok hardver- és szoftvertimogatasanak biztositdsara. Megta-

nulja vezetékes és vezeték nélkiili halozatok kiépitésének megtervezését, feliigyeletét és a

halozatok tizemeltetési feladatainak ellatasat.
3.7.1 Halézat kezelés tantargy 116/116 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A tanul6 képes legyen ipari kornyezetben vezetékes és vezeték nélkiili helyi halozati 6ssze-

kottetések fizikai kialakitasanak menetét megtervezni, és a kivitelezését koordinalni. Megta-

nulja a cégen beliili tavkozlési rendszerek, internetkapcsolatok és belsé halozatok lizemelteté-

si feladatait ellatni.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do
digitalis kompe-

tencidk
i Ismeri aTCP/.I P,_ Halozati protokoll
Halézati forgalmat | modell rétegeit és . . 112 .
. . Teljesen 6nalléan analizator program
megfigyel, elemez. | azok leggyakoribb haszndlata
protokolljait.
Ismeri az IPv4 és Cimszamitashoz

Elkésziti egy halo-
zat cimzési tervét.

[Pv6 cimzések
tulajdonsagait.

Teljesen 6nalléan

Vezetékes helyi
halozatot alakit ki,
lizemeltet, hibaelha-
ritast végez.

Ismeri az atviteli
kozegeket, azok
tulajdonsagait

Teljesen 6nalléan

Vezeték nélkiili
helyi hal6zatot
alakit ki, Gizemeltet,
hibaelharitast vé-
gez.

Ismeri a vezeték
nélkiili halozatok
tipusait, tulajdonsa-
gait.

Teljesen 6nalloan

Biztositja a helyi
halozat hardveres és
szoftveres védel-
mét.

Ismeri a tdimadasi és
védekezési lehet6-
ségeket.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a halozati
kommunikécio
legoptimalisabb
megvalositasara.

célszoftver haszna-
lata

Naprakész informa-
cio gyujtése a veze-
tékes haldzat eleme-
irél

Naprakész informa-
ci6 gyljtése a veze-
ték nélkiili halozat
elemeirdl

Naprakész informa-
cio gytijtése a biz-
tonsagi beallitasok-
ol
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3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.16.1 Halozati modellek
Az OSI és a TCP/IP halézati modellek szerepének, a rétegek feladatanak megismerése,
megértése.
A TCP/IP modell rétegeinek leggyakoribb protokolljai, azok szerepe a gyakorlatban.
Halézati forgalom megfigyelése halozati protokoll analizator programmal, az egyes proto-
kollok miikodésének elemzése

3.7.1.6.2 Halozati cimzés
Fizikai és logikai cimek fogalma, hatokoreik, kapcsolatuk.
Egyedi, csoportos, szorasos és loopback cimtipusok.
IPv4-cimek felépitése, osztalyos €s osztaly nélkiili [Pv4-cimek, alhalozati maszkok.
Alhalozatok kialakitasa (VLSM).
Privat és publikus IPv4-cimek, NAT szerepe, mikodése, tipusai.
IPv6-cimek felépitése, [Pv4- és IPv6o-cimzés egyiittélési technikai

3.7.1.6.3 Vezetékes LAN kialakitasa
A helyi halozat felépitésének, dsszetevdinek megismerése.
Az Ethernet technologia jellemzoi, tipusai.
Az Ethernettel szemben tdmasztott ipari kovetelmények (ipari Ethernet) megismerése.
Atviteli kozegek fajtai, tulajdonsagaik, kivalasztasuk szempontjai.
Csavart érparas és optikai kabeles helyi halozat kiépitésének megtervezése, fali csatlako-
zoOaljzatok €s leng6 kabelek szerelése, ellendrzése halozati teszterrel.
Kiépitett vezetékes halozatban modszeres hibakeresés miiszeres méréssel, hibaelharitas,
dokumentalas.
A modem, a kapcsold és a forgalomiranyito szerepe a halézatban, miikodési elviik megis-
merése.
Helyi halozatban hasznalt kapcsolok és internetszolgaltatast biztositd forgalomiranyitok,
modemek lizembehelyezése.
Végpontok haldzati konfiguralasa, alapvetd IP-adatok (IP-cim, alhalozati maszk, alapér-
telmezett atjar6, DNS-szerver IP-cim) beallitasa statikusan vagy dinamikusan, beallitasok
ellendrzése segédprogramokkal, felhasznéaloi alkalmazédsok konfigurdlasa, halézati kom-
munikacido mitkodésének ellendrzése.
VoIP-telefonos rendszer kialakitasanak eszkozei, megvalositasi lehetdségei.
Modszeres hibakeresés segédprogramok és protokoll analizator hasznalataval

3.71.6.4 Vezeték nélkiili halozatok kialakitasa
A vezeték nélkiili atvitel fizikai jellemzoi, elektromagneses jelterjedés tulajdonsagai.
Vezeték nélkiili halozatok kialakitdsanak megtervezése forrasdokumentumok, eldzetes
tesztelések és miiszeres mérések adatai alapjan.
PAN kialakitdsa Bluetooth haszndlataval.
WLAN kialakitasa IEEE 802.11 szabvanyok haszndlataval, cellak kialakitasa, lizemelteté-
Se.
Hozzaférési pontok telepitése, konfiguralasa, PoE-alapu tapellatas biztositasa.
A kialakitott halozat lefedettségének feltérképezése miiszeres merésekkel, kommunikacios
tesztekkel, dokumentacid készitése.
Vezeték nélkiili kapcsolatok ellendrzése, mdodszeres hibakeresés, hibaelharitas, dokumen-
tacio készitése
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3.7.1.6.5 Halozatbiztonsag
Vezetékes halozatok fizikai és szoftveres sériilékenységei, belsd és kiilsé tdmadasi veszé-
lyek.
Fizikai behatasok, természeti karok, EMI, RFI hatasok elleni védelmi lehetdségek.
Szoftveres védelmek eszkozei, tlizfalak és virusirtok telepitése, konfiguralasa, rendszeres
ellendrzése, felligyelete.
Biztonsagi mentések €s helyreallitasok elvégzése.
Alaguttechnikak hasznalata (pl. VPN-IPsec) biztonsagos tavoli hozzaférések biztositasara.
Vezeték nélkiili halozatok sériilékenysége, védelmi eszkozei, hitelesitési, titkositasi mod-
szerek.
Villalati hal6zatbiztonsagi szabalyok kialakitasa.

3.7.1.6.6 Halozatiizemeltetés
Alapvetd helyi haldzati szolgaltatasok (DHCP, DNS, web, stb.) konfiguracios beallitasai-
nak ellendrzése szerveren, szolgaltatdsok elérésének ellendrzése a kliensgépeken.
Halozati forgalomfigyelési modszerek, naplozasi beallitasok, halézat monitorozasa.
Halozatmonitorozo segédprogramok telepitése, konfigurdldsa, hasznalata.
Rendszeriizenetek, forgalmi adatok, napldéadatok kiértékelése, sziikséges javitasok, valtoz-
tatasok elvégzése.
Dokumentaci6 készitése

3.7.1.6.7 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvaldsitdsa. Egy termel6iizem helyi halozatdnak megfeleld halozat
szimulacios programmal, megvalodsitas virtualizalt szerverek és kliensek hasznalataval.
Tesztelés hardveres €s szoftveres ellendrz6 eszk6zok hasznalataval.
Monitorozasi modszerek kivalasztasa, monitorozasi feladatok elvégzése.
Modszeres hibakeresés, hibaelharitas, dokumentalas, portfolid szerkesztése

3.7.2 Szamitégépes rendszeriizemeltetés tantargy 145/145 ora

3.7.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tanulo képes legyen vallalati kornyezetben szerver-kliens halozat kialakitasara, Windows €s
Linux operacios rendszerek szerver- és kliensoldali iizemeltetésére. Tudja hasznalni a rendel-
kezésre allo felhdszolgaltatasokat. Alapvetd rendszergazdai feladatokat lasson el.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.24 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

/ Ismeretek P ,
seégek smerete 10sseég mérteke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Szamitogép hard- Naprakészen ismeri Hardver- és szoft-

ver- és szoftver-
lizemeltetést végez.

a hardver és szoft-
ver Osszetevoket.

Teljesen 6nalloan

Kliens operacios
rendszereket {ize-
meltet.

Naprakészen ismeri
az elterjedt operaci-
0s rendszerek jel-
lemzdit.

Teljesen onalldan

Halozati operacios
rendszereket {ize-

Ismeri a szerver
szolgaltatasokat €s

Teljesen onalldan

meltet. beallitasaikat.
Felhdalant szole4l- Ismeri a kiilonb6z6

. P & felhdszolgaltataso- | Teljesen onalloan
tatasokat hasznal. Kat

Torekszik a szami-
togépes halozat
miikodését magas
szinten tartani

verismereteket
frissiti és hasznal

Operacids rendszert
hasznal

Halozati szolgalta-
tasokat hasznal

Felhdszolgaltataso-
kat hasznal

3.7.2.6 A tantargy témakorei
3.7.2.6.1 Hardver ¢€s szoftver alapok
Asztali és hordozhat6 szamitogépek hardver felépitése.
F6 alkatrészek (alaplap, tdpegység, processzor, memoria, hattértarak, illesztd kartyak,
BIOS, stb.) feladata, mitkodése, tipusai.
RAID tipusok.
Leggyakoribb kiils6 periféridk (billentylizet, egér, monitor, nyomtato, stb.) feladata, miiko-
dése, tipusai, csatlakozok.
Mobileszk6zok hardver felépitése.
Szoftverek csoportositésa.
Operacios rendszerek feladata, tipusai.
Szamitdgépes rendszerek biztonsagi fenyegetései, védekezései megolddsok
3.7.2.6.2 Szamitogépes rendszerek lizemeltetése
Uj hardver és szoftver beszerzéséhez kapcsolodé igényfelmérés, javaslattétel, beszerzés le-
bonyolitasa, lizembehelyezés, telepités, konfiguralas, tesztelés.
Meglévo eszkozok rendszeres hardver (megel6z6 karbantartas) és szoftver (frissitések) el-
lendrzése.
Hardverhibak korlatozott mértékii javitasa (foddarabcsere), javittatas lebonyolitasa.
Szoftverhibdk korlatozott javitasa: Gjrakonfiguralas, jratelepités.
Rendszerbiztonsagi feladatok elvégzése: biztonsagi mentés €s helyreallitas, virusellendr-
z¢s, lokalis tiizfal konfiguralasa, sziinetmentes tdpegység lizemeltetése.
Biztonsagi hazirend kialakitasa, betartatasa

3.7.2.6.3 Virtualizacid

Virtudlis gépek fogalma, miikodése, beallitasai.
Konténerek fogalma, miikodése, beallitasai.
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3.7.2.6.4 Kliens operacids rendszerek kezelése
A Windows kliens operacios rendszer verzioinak naprakész ismerete, szoftver és hardver
kompatibilitasok ismerete.
Linux kliens operacids rendszer legelterjedtebb disztribucidinak naprakész ismerete, szoft-
ver és hardver kompatibilitasok ismerete.
Vallalati kornyezetben felhasznaloi szoftverigény felmérése és az eredmény alapjan a meg-
feleld kliens operacids rendszer kivalasztasa.
Kliens operacios rendszer telepitése 6nalld hardveren és virtualis gépen, frissités, alapvetd
konfiguracios bedllitasok elvégzése (név, datum/idé, i1d6zdéna, nyelv stb.), sziikséges
illesztdprogramok telepitése, helyi felhasznalok 1étrehozasa, jogosultsagok beallitasa.
Egyéb ki- és beviteli periféridk (nyomtatd, szkenner stb.) csatlakoztatasa, belizemelése.
Lokalis tiizfal beallitasa.
Halozati bedllitasok a szerver szolgéltatasok eléréséhez.
Felhasznaloi szoftverek telepitése, sziikséges konfiguracios beallitasok elvégzése.
Felhasznal6i szoftver futtatdsa konténerben.
Rendszerfeliigyeleti programok kezelése, hibaiizenetek értelmezése, hibaelharitas

3.7.2.6.5 Windows szerver lizemeltetése
Windows Server operdciés rendszer verzidinak naprakész ismerete, szoftver- &s
hardverkompatibilitasok ismerete.
Windows Server telepitése, frissitése, alapvetd konfiguracids bedllitasok elvégzése (név,
datum/idd, id6zéna, nyelv, stb.).
Szerepkorok kivalasztasa és bedllitasa.
Cimtarszolgaltatas ismerete.
Active Directory felépitése, szolgaltatasai.
Active Directory telepitése.
Szervezeti egységek, felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok 1étrehozasa.
Megosztasok, kvotak konfiguralasa, jogosultsagok beallitasa.
Ttizfal beallitasa.
Sziikséges haldzati szolgaltatdsok (DHCP, Webkiszolgalo, adatbazis-kiszolgalo, nyomtato-
kiszolgalo, stb.) telepitése és alapvetd beallitasa.
Csoporthazirend beéllitasa.
Tévoli biztonsagos elérés (RSAT) bedllitasa.
Biztonsagi mentés szolgaltatas beallitasa.
Server Manager rendszerfeliigyeleti program kezelése, hibatizenetek értelmezése, hibaelha-
ritas

3.7.2.6.6 Linux szerver lizemeltetése
szoftver €s hardver kompatibilitdsok ismerete.
Linux telepitése, particionalas, fajlrendszer(ek) kivalasztasa, boot manager beallitasa.
Frissités, alapvetd konfiguracios beallitdsok elvégzése.
Tiizfal és proxy szolgaltatas beallitasa.
Sziikséges halozati szolgaltatdsok (DNS, DHCP, Webkiszolgalo, adatbéazis-kiszolgalo,
fajlkiszolgald, nyomtato-kiszolgalo stb.) telepitése csomagkezeld hasznélataval.
Haélozati szolgaltatasok beallitasa.
Tavoli biztonsagos elérés (SSH) beallitasa.
Biztonsagi mentés készitése.
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Parancssor hasznalata, fajlkezelés, konyvtarkezelés, jogosultsagok bedllitasa, folyamatok
kezelése, konfiguracios modositasok, napléellendrzések, parancssorbol

3.7.2.6.7 Felhdalapu szolgaltatasok hasznalata
Felhoalapu szolgaltatasok fogalma, tulajdonsagai.
Magan, nyilvanos ¢és hibrid felhdszolgaltatasok.
Nyilvanos felhdszolgaltatdsok hasznalata.
Infrastruktara szolgaltatas (IaaS) tipust felhd tulajdonsagai, hasznalata adattarolds és
webalkalmazas tizemeltetés igénybevételére.
Platform szolgaltatas (PaaS) tipust felhd tulajdonsagai, hasznalata webfejlesztés igénybe-
vételére.
Szoftverszolgaltatas (SaaS) tipusu felhd tulajdonsagai, hasznalata alkalmazasok iizemelte-
tésének igénybevételére

3.7.2.6.8 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvaldsitasa. Helyi szerver-kliens rendszer tervezése, kiépitése
virtualizacio hasznalataval.
Szerverszolgaltatasok és kliens szoftverek telepitése, rendszer tesztelése, hibakeresés, hi-
baelharitas, dokumentalas, portfolié szerkesztése.
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3.8 Ipari folyamatvezérlés megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: ATT/477 bra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Az Ipari folyamatvezérlés tanulasi teriilet felkésziti a tanuldt, hogy ipari kérnyezetben a digi-
talis eszkozzel jelfeldolgozasi feladatokat tudjon elvégezni, szamitogépes adatgyiijté és jelfel-
dolgoz6 rendszereket tudjon kezelni, ipari folyamatvezérlési feladatokat tudjon ellétni.
3.8.1 Mikrovezérlo programozasa tantargy 104/104 o6ra
3.8.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tanul6 képes legyen egy elterjedt tipusu mikrovezérld fejlesztdi kdrnyezetének hasznalata-
val vezérlési és szabalyozasi feladatokat megvalositani. Képes analog és digitalis érzékeldk
jelét feldolgozni, az analog és digitalis mukodtetésii beavatkozokat kezelni. Képes mind as-
sembly szintli, mind magas szintli programozasi nyelven (C, Python stb.) programot irni. Az
érzékeldk és beavatkozok miikodoképességét méréssel tudja ellendrizni. Javasolt fejlesztd

készletek: Arduino, PIC.

3.8.1.2

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Mikrovezérlot as-
sembly szinten
programoz.

Ismeri a
mikrovezérlé hard-
ver felépitését, az
assembly utasitas-
készletet.

Teljesen 6nalloan

Mikrovezérlével
vezérlési és szaba-
lyozasi feladatokat
lat el.

Ismeri a fejlesztoi
kornyezetet, az
utasitas készletet

Teljesen 6nalloan

Mikrovezérl6t halo-
zatba koti, haldzati
kommunikaciot
valdsit meg.

Ismeri a haldzati
kommunikacid
lehetdségeit.

Teljesen 6nalléan

Torekszik a felada-
tok hibamentes
elvégzésére.

Mintaprogramok
gyljtése és elemzé-
se

Fejlesztoi kornyezet
hasznalata

Fejleszt6i kornyezet
hasznalata
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3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1 A mikrovezérld felépitése
A mikrovezEld részei: kdzponti vezérld, RAM, EEPROM és flash memoridk, /O portok,
soros kommunikaciés vonalak, 1d6zit6 egységek, A/D atalakitok stb.
Eqgy elterjedt tipusu mikrovezérld fejlesztokartya felépitése, szoftverfejleszté kornyezet ke-
zelése.

3.8.1.6.2 Assembly szintli programozas
Kozponti vezérld részei: ALU, regiszterek, jelzobitek.
Adat- és programmemoria.
Assembly utasitasok felépitése.
Utasitaskészlet: aritmetikai, logikai, adatmozgatd, vezérlésatado, regiszterkezeld, bitkeze-
16.
Belso perifériak kezelése.
Megszakitasok kezelése.
Program optimalizalés kisszdmu utasitasra, rovid végrehajtasi ciklusokra.
Egyszerli assembly program irasa, forditasa, letoltése, futtatasa.
Szintaktikai és szemantikai hibak javitéasa.

3.8.1.6.3 Programozas magas szintli programozasi nyelven
Alapvetd feladatokat ellatd, egyszeri gyakorloprogramok készitése magas szintii progra-
mozasi nyelven, programok forditasa, letoltése, futtatasa.
Megszakitasok kezelése.
Szintaktikai és szemantikai hibak javitéasa.

3.8.1.64 Bemeneti elemek hasznélata
Egyszerii bemeneti elemek hasznalata: kapcsold, nyomdgomb.
Kiilonbozd fizikai mennyiségeket érzékeld atalakitok hasznalata: hdmérséklet, paratarta-
lom, nyomas, fényintenzitas, szin, gaz, nyalas, elmozdulas stb. érzékeldk hasznalata.
Erzékelok digitalis értékének feldolgozasa, érzékeldk analég értékének atalakitasa és fel-
dolgozasa.
Kombinalt érzékeldk soros adatatviteli kommunikaciés (12C, SPI) adatainak feldolgozasa.

3.8.1.6.5 Kimeneti elemek hasznalata
Az érzékeldk feldolgozott adatai alapjan analdg és digitalis beavatkoz6 szervek és adat-
megjeleniték mitkddtetése: LED, kijelz6 (LCD, TFT, OLED), relé, motor (DC, szervo, 1ép-
tetd) stb.

3.8.1.6.6 Halozati kommunikaciod
Vezetékes és vezeték nélkiili halozati kommunikacié hasznalata.
Ethernet, WLAN- (WiFi) és bluetooth-kapcsolat kialakitasa.
Titkositott kommunikécié megvalositasa.

3.8.1.6.7 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa. Egy automatizalt ipari folyamatot szimuldlé szabalyozé
rendszer deszkamodelljének megtervezése, elkészitése, tesztelése, dokumentalasa, portfo-
li6 szerkesztése.
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3.8.2 PLC programozas tantargy

3.8.21

A tantargy tanitdsanak f6 célja

62/62 ora

A tanuld ismerje meg a PLC-k kiilonb6z6 tipusait, képes legyen kivalasztani az ipari folya-
matvezérlésekhez megfeleld tipust, tovabba szenzorokat és beavatkozokat illeszteni. Képes
legyen folyamatvezérlést megvaldsitd programot irni, tesztelni, modszeresen hibat keresni,
munkajat dokumentalni.

3.8.2.2

3.8.2.3

3.8.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.25

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a fela-
dathoz megfeleld
PLC-t.

Ismeri a kiilonb6z6
tipusu PLC-k jel-
lemz6it.

Teljesen 6nalldoan

PLC-t kot be.

Ismeri a PLC felépi-
tését, ismer szenzo-
rokat és beavatko-
zOkat.

Teljesen dnalldan

PLC-t programoz,
tesztel, hibat keres
és javit.

Ismeri a kiilonb6z6
programnyelvek
elemeit.

Teljesen onalldan

Ismeri a dokumen-

Torekszik a felada-
tok hibamentes
elvégzésére.

Online dokumenta-
ci6 feldolgozasa

Alkalmazoi szoftver
konfiguralasa és
hasznalata

Dokumentaciot it i e . . 11s Irodai szoftverek
- taciokészités eldira- | Teljesen dnalldan ,
készit. . hasznéalata
sait.
3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.26.1

3.8.2.6.2

Létradiagram elemei, hasznalatuk.

Programozhato logikai vezérldk felépitése
PLC-k felépitése, funkcionalis egységei.
CPU, memoria tipusok, iddzité/szamlalo, I/O egységek.

Bemeneti és kimeneti elemek fajtai, PLC-hez valo illesztésiik.
Leggyakoribb modulelemek: bemeneti, kimeneti, kommunikacios, tap, HMI stb.

PLC programozas alapok
Programozasi nyelvek fajtai.
Utasitaslista elemei, hasznalatuk.
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Fejleszté kornyezet hasznalata, programtervezés, egyszeri és Osszetett programok kodola-
sa, modszeres hibakeresés, hibaelharitas.
Dokumentaci6 készitése.

3.8.2.6.3 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvalositasa. Ajanlott egy ipari kornyezetet szimulalo tesztpad megter-
vezése, kialakitasa, amely egy gyartasi folyamat 1épéseit valositja meg.
Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, iizemeltetés, dokumentalas, portfolio szerkesztése.

3.8.3 Iranyitastechnikai alapok tantargy 77/77 6ra

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tanulo képes legyen ipari folyamatvezérlések fizikai jellemzdinek értelmezésére, szenzorok
analog ¢és digitalis kimeneti jeleinek beolvasasara és feldolgozasara, aktuatorok miikddtetésé-
re. Vezérlési vonalat és szabalyozasi kort valosit meg, miikddtet, hibaelhéritast végez. Szami-
togépes adatgylijto és jelfeldolgozd rendszert konfigural, méréselemzést végez.

3.8.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.8.3.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.3.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do
digitalis kompe-

tencidk
Vezérlési vonalat, Ismeri az iranyitasi
szabalyzo kort ala- | és vezérlési fogal- Teljesen onalldan
kit ki. makat
Ismeri az A/D és Meérdeszkozok

A/D és D/A atalaki-
tot ellendriz mérés-
sel.

D/A atalakitas
megvalositasi lehe-
toségeit.

Teljesen 6nalléan

Jelatalakitok muko-
dését méréssel elle-
nOrzi.

Ismeri a jelatalaki-
tasok miikodését.

Teljesen 6nalléan

Egy elterjedt tipust
szamitogépes adat-
gyiijto és jelfeldol-
g0z06 rendszert
kezel.

Ismeri az adatgytij-
tés és feldolgozas
1épéseit.

Teljesen 6nalldan

A mérések elvégzé-
se soran torekszik a
pontos munkavég-
zésre.

kivalasztasahoz és
hasznalatahoz in-
formacio gytijtése

Mérdeszkozok
kivalasztasahoz és
hasznalatahoz in-
formaci6 gyijtése

Alkalmazoi szoft-
vert konfiguralasa
és hasznalata do-
kumentacio alapjan
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3.8.3.6 A tantargy témakorei

3.8.3.6.1 Az iranyitastechnika alapjali
Iranyitas fogalma.
Iranyitasi rendszer felépitése, elemei.
A vezérlési vonal fogalma, részei, vezérlési fajtak.
Vezérloberendezések elemei, késziilékei.
A szabalyozasi kor fogalma, részei, felépitése, szervei.
A szabélyozasok csoportositasa.
Szabalyozastechnikai tagok fogalma, fajtai.
Linearis, aranyos, differencial €s integral szabalyozas.

3.8.3.6.2 Adat- és jelfeldolgozas
Jelek osztalyozasa.
Analdg ¢és digitalis jelek jellemzdi.
Analdg-digitalis atalakitas, mintavételezés, felbontas, kvantalas, sziirés, Fourier-sor.
Digitalis-analdg atalakitas.
A/D és D/A atalakitok miikodésének vizsgalata méréssel.

3.8.3.6.3 Nem villamos mennyiségek mérése
Nem villamos mennyiségek (hdmérséklet, paratartalom, nyomads, elmozdulas, tavolsag,
gyorsulas, nyulas, rezgés, hanghullam, szin, fényintenzitas, CO2-tartalom stb.) jellemzdi.
Nem villamos mennyiség atalakitdsa villamos jellé, jelatalakitok (szenzorok és
aktuatorok).
Jelatalakitok tipusai, miikddési elviik, jellemzdik miiszeres mérése.

3.8.3.6.4 Szamitdgépes adatgyiijtés és feldolgozas
Egy elterjedt szamitogépes adatgyiijtd tipus és jelfeldolgoz6 rendszer (pl. LabVIEW) keze-
1ése.
Adatforrasok integracioja.
Meérésadatgylijtés, adatbazis-integracid, adatok elemzése, riport készitése.
Kimeneti elemek integracioja.
Vezérlési vonal, szabalyozasi kor kialakitasa, miikodés megvalositasa, kodolés.
Tesztelés, hibakeresés, hibajavitas.

3.8.3.6.5 Projektfeladat
Valasztott feladat megvalositasa. Ajanlott egy ipari kornyezetben hasznalhato tesztpad ki-
alakitasa egy termék mindségi ellendrzésére a gyartasi folyamat soran.
Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, lizemeltetés, dokumentalas, portfolio szerkesztése.

3.8.4 Robottechnika, CAD/CAM tantargy 62/62 ora

3.8.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanul6 képes legyen legalabb egy ipari robot programozasi kérnyezetét hasznalni, alapvetd
feladatok elvégzéséhez részprogramot késziteni, tesztelni, modositani. Mddszeresen hibat
keresni ¢és elharitani. Legyen képes az elektronika iparban hasznalatos gyarto- és teszteld be-
rendezéseket kezelni.
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3.8.4.2

3.8.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.84.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.4.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, ké-
pességek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Tervezd prog-
rammal NYAK-ot
tervez.

Ismeri a NYAK-
tervezési stratégia-
kat

Teljesen onalldan

NYAK-gyartd
gépen alapvetd

Ismeri a NYAK-

Nyitott a kiilonb6z6
ipari eszk6zok és
hasznalatuk megis-

CAD-programot
hasznalata

CAM-programot

beallitasokat vé- készités Iépéseit. Irényitdssal merése irant. hasznalata

gez. Figyel a balesetvé-

NY AK-gyartas delmi szabalyok Tesztberendezés
folyamataban Ismeri az ellenérzé- s betartasara. hasznalatat tartal-

o . Iranyitassal i .
ellenérzéseket si modszereket. maz6 dokumentaciod
végez. feldolgozasa

3.8.4.6 A tantargy témakorei
3.84.6.1 CAD alapok

Egy NYAK-tervezd program alapszintii kezelése.
Kapcsolasi rajz importalasa, alkatrészek kivalasztasa, automatikus vagy kézi elhelyezése,
huzalozasi stratégia kivalasztasa legalabb két rétegli NYAK esetén.
Automatikus huzalozés utan esetleges valtoztatasok elvégzése, sziikség szerint Ujra elhe-
lyezés és Gjrahuzalozas.

Kimeneti CAM-fajlok generalasa.

3.8.4.6.2

CAM alapok

Egy NYAK-gyart6 gép alapszintii kezelése.
Adat fajlok betdltése, NYAK lemez elkészitése, rogzitése, sziikséges szerszamok elké-
szitése, rogzitése.
Gyartasi folyamat elinditasa, feliigyelete.
Egy beiiltetd gép alapszintii kezelése.

Vezérl§ fajlok betdltése, NY AK-lemez rogzitése, sziikséges alkatrészek elékészitése.
Gyartasi folyamat elinditasa, felligyelete.
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3.8.4.6.3 Tesztelés, tesztberendezések kezelése
NYAK-gyartas és beiiltetés folyaman ellendrzések, tesztelések elvégzése.
Paszta ellen6rzo (SPI) gép kezelése.
Forrasztas eldtti és utani automatikus optikai ellendrzés (AOI).
In Circuit Test (ICT) berendezések, peremfigyeléses €s funkcionalis tesztberendezések ke-
zelése.

3.84.6.4 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvaldsitasa. Egy ipari robottal automatizalt részmunka feladat meg-
tervezése, elkészitése, tesztelése, modszeres hibakeresés, hibaelharitas, iizemeltetés, do-
kumentalas, portfolio szerkesztése.

3.8.5 Ipari és terepi buszrendszerek tantargy 91/91 6ra
3.8.5.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanul6 képes legyen ipari €s terepi buszrendszerek telepitésére, a kommunikécios vonalak

hibdinak beazonositasara és a hibak elharitdsara Képes legyen osztott intelligencidji vezérld

rendszerek konfiguralasara

3.8.5.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.8.5.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.54

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.55

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

CAN-, Fieldbus,
Modbus, Profibus
buszrendszert épit
ki, miikodését elle-

Ismeri az adott ipari
busz felépitését,

Instrukcié alapjan
részben onalloan

nérzi, hibaelharitast mitkodését.
veégez.
Ismeri a SCADA és
SCADA ¢és DCS DCS kategoriaju Instrukeié alapian
rendszereket konfi- | iranyitastechnikai SHUKCIO a/ap)

gural, feligyel.

rendszerek mikodé-
sét.

részben 6nalldoan

Nyitott a feladatok
megértésére, moti-
valt azok sikeres
végrehajtasaban.

Dokumentacio be
szerzése és haszna-
lata

Dokumentacid
beszerzése és hasz-
nalata
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3.8.5.6 A tantargy témakorei

3.8.5.6.1 Ipari buszrendszerek
Soros és parhuzamos adatatvitel 6sszehasonlitasa.
Buszrendszer fogalma.
Szinkron és aszinkron adatatvitel.
Ipari buszrendszerekkel szemben tdmasztott kovetelmények.
Forras/cél és eldallitd/felhasznalo tipust halozati adatmodellek.
Csavart érpar zavarsziir6 tulajdonsaga.
RS-232 és RS-485 atviteli szabvanyok technikai jellemz06i, megvalositasa.

3.8.5.6.2 CAN-busz kezelése
A CAN-busz felépitése, MCU-k felépitése, csavart érpar lezarésa.
Lezaras ellenérzése méréssel.
CAN-busz miiszaki jellemzdi.
Kis és nagy sebességli valtozat, sebesség és tavolsag kapcsolata.
Utkozéskezelés, alkalmazott bitkodolas, csatlakozok.
CAN adatkeret felépitése, az adatkeret mez0i.
Jelalakok, jelszintek, recessziv és dominans éallapot.
Adatkeret vizsgalata digitalis oszcilloszkoppal, hibafelismerés, hibaelharitas.
Hibakeret felépitése, vizsgalata digitélis oszcilloszkoppal.
Utkozéskezelés, azonositd mezd szerepe, arbitracio, prioritas.
Utkodzéskezelés vizsgilata teszteléssel.
Azonositd mezd szerepe az adatfogadasban.
CAN-busz hibakezelési mddszere.
CAN-buszos rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hiba-
elharitas.

3.8.5.6.3 Foundation Fieldbus kezelése
A Foundation Fieldbus tipusai.
A Foundation Fieldbus H1 architektiiraja, rétegei.
Atviteli kozeg, leagazas, szétagazas, kabelvég lezarasa.
Eszkoztipusok, litemezett és nem iitemezett kommunikacio.
VCR-tipusok, felhasznal6 blokkok, specialis szolgaltatasok.
Fieldbus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hiba-
elharitas.

3.85.6.4 Modbus kezelése
A Modbus rendszer felépitése, rétegei.
Telegramok csoportositasa, felépitése.
Adat- és cimzési modell.
Modbus ASCII, RTU és TCP telegramformatumok.
Modbus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hiba-
elharitas.

3.8.5.6.5 Profibus kezelése
A Profibus valtozatai, rétegek elemei.
Atviteli technologiak, buszhozzaférés.
Profibus-DP jellemzdi, eszkoztipusai, profilok, GSD fajlok.
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Profibus-PA feladata, eszkoz profilok.
Profibus-FMS feladata, szolgaltatéasai.
ProfiNet jellemzdi, rétegei, profilok.

Profibus-halozat kabelezése, busz kabelek fajtai, csatlakozok.
Profibus konfiguralasa dokumentécio6 alapjan.
Profibus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése, hibafelismerés, hiba-

elhéritas.

3.8.5.6.6

SCADA/DCS

SCADA ¢és DCS kategoéridju iranyitastechnikai rendszerek struktiraja, elemei, elemek sze-
repe a rendszerben, elemek kommunikacidja, fejlesztd szoftverek.
Ember-gép kapcsolat (HMI) megvaldsulasa, kozponti adatgytjtés, folyamatvizualizalas.
A két kategoria hasonlosaga és kiilonbsége.
SCADA ¢és DCS rendszer konfiguralasa dokumentécio alapjan.

3.8.5.6.7

Projektfeladat

Valasztott feladat megvalositasa. Ipari példa alapjan egy folyamatiranyité rendszer kialaki-
tasa tesztpadon egy valasztott buszrendszer alkalmazéasaval.
Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, tizemeltetés, dokumentalas, portfolio szerkesztése.

3.8.6 10T tantargy

3.8.6.1

A tantargy tanitasanak {6 célja

81/81 o6ra

A tanul6 képes legyen ipari kdrnyezetben eléforduld adat- és jelfeldolgozo rendszert kialaki-
tani, a rendszerben haldzati kapcsolatokat 1étesiteni. Képes legyen a rendszer miikodését fel-
tigyelni célalkalmazas hasznalataval, valamint modszeres hibakeresést, hibajavitast végezni.

3.8.6.2

3.8.6.3

3.8.6.4

tizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.6.5

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés Orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

10T vezérl6t tizem-
be helyez, bemeneti
és kimeneti eleme-

ket csatlakoztat.

Ismeri a vezérld
felépitését, a fej-
leszt6i kornyezetet

Teljesen onalléan

Vezérlo, szabalyo-
70, adatgyl;jtd fela-
datokat ellaté prog-
ramokat ir.

Ismeri vezérlési
vonalat, a szabalyo-
zasi kort

Teljesen 6nalléan

Nyitott a feladatok
megértésére, moti-
valt azok sikeres
végrehajtasaban

Fejleszt6i kornyeze-
tet telepit, hasznal

Fejleszt6i kornyeze-
tet hasznal
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ToT eszkozoket
halozatba kot, halo-
zati kommunikaciot
valdsit meg

Ismeri a kiilonb6zd
halézati kapcsolo-
dasi lehetdségeket

Teljesen 6nélldan

Rendszerfeliigyele-
tet 1t el

Ismeri a tavoli hoz-
zaférés lehetdségeit

Instrukcid alapjan
részben Onalléan

Fejleszt6i kornyeze-
tet hasznal

Rendszerfeliigyeleti
szoftvert hasznal

3.8.6.6 A tantargy témakorei

3.8.6.6.1

loT alapok

Az loT fogalma, alkalmazasi teriiletek attekintése: ipar, kozlekedés, egészségligy, mezo-
gazdasag, okos otthon stb.

3.8.6.6.2 IoT eszkozok kezelése
IoT vezérlok (bedgyazott eszk6zok) felépitése, fejlesztéi kornyezet hasznélata, programo-
zas magasszintli programozasi nyelv haszndlataval. Javasolt eszkoz: Raspberry PI.
Bemeneti elemek (kapcsoldk, szenzorok stb.) és kimeneti elemek (beavatkozok, kijelzok
stb.) kivalasztasa az adott feladatnak megfelel6en.
Vezérld, szabalyozd, adatgyiijtd feladat elvégzése.
Eszk6zok biztonsagos (hitelesitett) csatlakoztatasa vezetékes (Ethernet) vagy vezeték nél-
kiili (WiFi, LoRaWAN, ZigBee, 4G/5G) halozatra.
Biztonsagos (titkositott) kommunikacio kialakitdsa és informacidcsere megvalositisa az
IoT vezérlok kozott (M2M), valamint az IoT vezérlok és halozati eszkozok (szerver, hatar
forgalomiranyito stb.) kozott.
A kommunikacié mukodésének ellendrzése, modszeres hibakeresés, hibaelharitas, doku-
mentacio készitése.
Az adatgylijtés adatainak taroldsa biztonsagos (védett) szerver adatbdzisban vagy felhd
szolgaltatas igénybevételével a felhdben.
Térolt adatok feldolgozasa célalkalmazasokkal.
Rendszerfeliigyelet ellatasa helyi és tavoli alkalmazasokkal.

3.8.6.6.3 Dronok programozasa
Dronok (UAV) fogalma, alkalmazasi teriiletei: ipari (ellenérzés), katasztrofavédelem (fel-
kutatas), mezdgazdasag, szallitds, média, hobbi stb.
Dronok lizemeltetésének, hasznéalatanak jogi szabélyai.
Dronok tipusai, felépitése, miikodése. Dronok iizemeltetése, biztonsag.
Dronok programozéasa adott programozasi nyelven. Fejlesztdi kornyezet hasznalata, alap-
vetd mozgasok végrehajtasa, szenzorok és kamerak kezelése, navigacio.
Osszetett mozgasok programozasa: visszatérés, Gtvonal bejaras, teriilet feltérképezés stb.
Dro6n raj programozaésa.
Mesterséges intelligencia alapfogalmai, alkalmazasa targy felismerésében és kovetésében

3.8.6.6.4 Projektfeladat
Valasztott feladat megvalositasa. Egy kivélasztott, lehetdleg ipari alkalmazasi teriiletnek
megfeleld egyszerli 1oT rendszer megtervezése, elkészitése, tesztelése, dokumentalasa,
portfolio szerkesztése.
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a
12. INFORMATIKA ES TAVKOZLES
agazathoz tartozé
50612 12 01
INFOKOMMUNIKACIOS HALOZATEPITO ES -UZEMELTETO TECHNIKUS
SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4gazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Infokommunikacids halozatépito €s -iizemeltetd technikus
1.3 A szakma azonosité szama: 5 0612 12 01

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Informatika és tavkozlés dgazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakméak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodo szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil €lesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatést.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba dgyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret €s tartalom kdételezd érvényti,
a témakorokre kialakitott draszam, valamint a tantargyak és témakordk oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elsd félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 252 324 432 414 651 2073 1134 899 2033
o
g Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
5 :
=8 Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
By
5 é Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
E>87%F
=92 2% Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < % 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
3 ,Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterj 20 20 20 20
}% Informatikai és tavkozlési alapok 1. 108 0 0 0 0 108 108 0 108
Q
&
a2
g Bevezetés az elektronikiba 28 28 28 28
E A”P’C'reszel, PC szét- és Osszeszerelése, 12 12 12 12
B bévitése
_‘E Megel6z6 karbantartés €s hibakeresés 10 10 10 10
Ne) . . v . . ..
g Lgptopok s mas eszkozok tulajdonsagai, 10 10 10 10
o hibakeresés
3 Nyomtatok és egyéb perifériak 10 10 10 10
8 Virtualizacio és felhStechnologiak 15 15 15 15
';%’ Windows telepitése és konfiguracioja 15 15 15 15
A dolgok internete 8 8 8 8
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tasa

Informatikai és tavkozlési alapok II. 0 144 0 0 0 144 144 144

Gep_l tanqlas, qeuronhalozatok, mestersé- 10 10 10 10

ges intelligencia

Informatikai és tavkozlési haldzatok 8 8 8 8

napjainkban

Halozati protokollok és modellek, vég-

ponti eszkdzok halozati beallitasa 18 - 18 -

Kap(’:solas E.the:'rnet,hz}l(’)zatokon, a kap- 20 20 20 20

csol6 alapszintii beallitasa

A hélozati réteg, IPv4-es és IPv6-os cim-

z¢s, a forgalomiranyito alapszintii bealli- 8 8 8 8

A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18 18 18 18

Otthoni és kisvallalati halozat épitése és

e 8 8 8 8

beéllitasa

IT-biztonsag 30 30 30 30

Egyéb operacios rendszerek (Mobil és 6 6 6 6

MacQOS)

Linux alapok 18 18 18 18
252 252

Programozasi alapok 72 72 0 0 0 144 144 144

Bevezetés e}programozasba (jatékos 18 18 18 18

programozas)

Webszerkesztési alapok 14 14 14 14

Hibakeresése weboldalakon, verziokezeld

¢és csoportmunka eszk6zok 10 L 10 L

Weboldalak formazasa 14 14 14 14

Reszponziv weboldalak 12 12 12 12

Ismerkedés a JavaScripttel 4 4 4 4

Bevezetés a Python programozasba 4 4 4 4

A Python programozasi nyelv alapjai 48 48 48 48

Modulok, objektumok, fajlkezelés

Pythonban 20 20 20 20
144 144
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8
N IKT projektmunka I. 54 108 0 0 162 108 0 108
S .
S Ag Ol_nsme,retl ¢és kommunikacios készségek 6 10 16 10 10
4 E fejlesztése 1.
é é Csapatmunka és egyiittmiikodés 1. 6 10 16 10 10
i 2 Prezentacios készségek fejlesztése 1. 6 10 16 10 10
o
E 2 Projektszervezés és -menedzsment 1. 6 10 16 10 10
2 Csapatban végzett projektmunka I. 30 68 98 68 68
T Tanulasi teriilet 6sszoraszama 54 108 0 0 162 108 0 108
B
:“_.E IKT projektmunka I1. 0 0 108 90 198 0 248 248
3_
&g Onismereti és kommunikacios készségek
:Sﬁ é fejlesztése 1. 10 8 18 12 12
é E Csapatmunka és egytittmiikodés II. 10 8 18 12 12
§ §- Prezentacios készségek fejlesztése I1. 10 8 18 12 12
2 38 Projektszervezés és -menedzsment I1. 10 8 18 12 12
5 Csapatban végzett projektmunka II. 68 58 126 200 200
= Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 108 90 198 0 248 248
Elektrotechnika 0 0 144 0 144 144 0 144
Villamos alapok, alapmérések 24 24 24 24
Aramkor-szimulacios szoftver hasznélata, 6 6 6 6
2 alkalmazéasa
§ E“gyenaramu villamoshal6zatok és méré- 20 20 20 20
2 stik
;S
= Villamos er6tér 20 20 20 20
Magneses erotér 12 12 12 12
Valtakoz6 magneses er6tér 18 18 18 18
’A valt?k?zo fesziiltség, valtakozd aramu 20 20 20 20
aramkorok
Valtakozo6 aramu (RLC) halozatok 24 24 24 24
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Tavkozlési elektronika 72 108 180 180 180
Analog ¢és digitalis mennyiségek 4 4 4 4
Szamrendszerek 4 4 4 4
Informacio kodolasa 8 8 8 8
Logikai alapnﬂlﬁrvs:letek, logikai fliggvé- 24 24 24 24
nyek egyszeriisitése

Logikai alaparamkorok és mérésiik 32 32 32 32
Félvezetok fizikaja, fajtai 24 24 24 24
Alapkapcsolasok és jellemzdik 24 24 24 24
Miiveleti erdsitok 24 24 24 24
Elektronikus aramkorok 24 24 24 24
Impulzustechnika 12 12 12 12
Tavkozlési ismeretek 36 72 108 108 108
Az atviteltechnika alapjai 20 20 20 20
Hullamterjedés 16 16 16 16
Analog és digitalis jelek, kodolaselmélet 25 25 25 25
Modulacio 25 25 25 25
A digitalis jelek vizsgalata 22 22 22 22
IP-halozatok 72 144 216 180 180
Halozatl eszkozok alapszintl konfiguraci- 6 6 6 6
oja

Kapcsolasi alapok 4 4 4 4
VLAN-ol.( bas?n,alata, VLAN-ok kozti 20 20 20 20
forgalomiranyitas

Masodik rétegbeli redundancia 10 10 10 10
Dinamikus cimkiosztas IPv4 kérnyezet- 12 12 12 12
ben

IPv6 cimzés és dinamikus cimkiosztas

IPv6 kornyezetben 20 2 20 20
Harmadik rétegbeli redundancia 32 32 24 24
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Halozatbiztonsag, kapcsolo biztonsagossa

tétele 40 40 27 27
Vezeték nélkiili technologiak 40 40 33 33
fo c;rl%:;ggﬁginyitési alapok, statikus forga- 32 32 24 24
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 324 324 0 648 612 0 612
Optikai halézatok szerelése és mérése 0 0 248 248 0 248 248
A fénytavkozlés alapjai 16 16 16 16
Optikai kabelek eléallitasa 12 12 12 12
" Passziv optikai eszk6zok 12 12 12 12
2 Aktiv optikai eszkdzok 20 20 20 20
E’ Optikai halozatok 18 18 18 18
5 Optikai rendszerek 18 18 18 18
2 Optikai kabelek szerelése 50 50 50 50
& Hegesztési technologia 22 22 22 22
= Optikai hdlézatok mérése 26 26 26 26
g Optikai berendezések mérése 14 14 14 14
§ Uzemfenntartas, hibakeresés, javitas 24 24 24 24
2 Meérések dokumentalasa 16 16 16 16
3
E Halozatépités 0 0 62 62 0 62 62
g
é Halozati megoldasok 10 10 10 10
c.g A beruhazas folyamata 6 6 6 6
- ;léesrvezés alapelvei, jelkulcsok, tervkészi- 8 8 8 8
Alépitmények kiépitése 8 8 8 8
Fold alatti halozat épitése 8 8 8 8
Légkabelek épitése 10 10 10 10
Beltéri halozatok épitése 12 12 12 12
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Rézalapu halozatok szerelése és mérése 124 124 124 124
Munkavédelmi eléirasok 6 6 6 6
Vezetékelmélet 8 8 8 8
Szimmetrikus kéabelek szerelése 24 24 24 24
Koaxialis kabelek szerelése 24 24 24 24
RendezOk szerelése, kdbelezése 26 26 26 26
Szimmetrikus kabelek mérései 14 14 14 14
Koaxialis kabelek mérései 14 14 14 14
Meérések dokumentalasa 8 8 8 8
Tavkozlési rendszerek 155 155 155 155
Atviteltechnika 18 18 18 18
Keretezési eljarasok 14 14 14 14
Csomagkapcsolt rendszerek 14 14 14 14
Telefonrendszerek 18 18 18 18
Mobil tavkozlési rendszerek 14 14 14 14
Miisorszor6 rendszerek 14 14 14 14
Gerinchal6zati megoldasok 14 14 14 14
WAN technolégiak és kapcsolatok 24 24 24 24
Forgalomiranyitas 25 25 25 25
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 589 589 589 589

Egybefiliggd szakmai gyakorlat:
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaléi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld Gnismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddoé jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacids levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés Iépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallaldshoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezeto részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interjii soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallal6i szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

S B Elvart , .
K’eszsergek, Ismeretek OP al,losag, es' viselkedésmodok, “s ﬁZ%tkII‘la.hf)Z.
képességek felel6sség mértéke o 3as kotodo digitalis

attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacid
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.

11/107. oldal




Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kdveto tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen onalldan

Az éllasinterjihoz
kapcsolddodan tele-
fonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen onalldan

A munkaszerz6dé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkajara vonatko-
z6an alapvetden
megerti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fébb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzédések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen 6nalloan

3.21.6 A tantargy témakorei

3.216.1 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulé megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolddo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmdajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az trlapkitodltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossag
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsaban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolés,
épiileten beliili tajékozddas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben val6 aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6z6en gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanuldok produktiv kompetenciaja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegii szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehet6ségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betodlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakdr tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkoz6, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanuld ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmdjahoz kotddhetnek.

A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerz6dését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értel-
mezze.

A témakor soran els@sorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatisa soran a receptiv kés-
zségek is fejlodnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintak szovegének
olvasdasa soran az olvasott szovegeértés is fejlesztheto.
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3.3 A jelen és a jovo infokommunikaciéja megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 252/252 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet célja kettds. Egyrészt palyaorientacios céllal, népszerti tudomanyos stilus-
ban nyujt atfogo képet az informatika és a tavkozlés teriiletérdl, a mindennapi életiinket meg-
hatarozoé legfontosabb infokommunikécios technologiadkrél és az azokhoz kapcsolodd munka-
korokrol, masrészt elmélyiti azokat az informatikai eszkozhasznalati készségeket, amelyeket a
tanulok az altalanos iskolabol hoztak magukkal. A tanulési teriilet bemutatja a jelent és a jovOt
meghatarozo legfrissebb informatikai technologidkat is (virtualizéacio, felh6technologidk, mes-
terséges intelligencia stb.).
3.3.1 Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108/108 o6ra
3.3.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tanulasi teriilet kizarélag az informatikai €s tavkozlési alapok tantargyat tartalmazza, igy a
tantargy célja megegyezik a tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglalojaban megadott célokkal.
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetlenill a gyakorlati példakon keresztiil valésul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorl6 feladatok tartoznak.
Az elméleti rész idésziikséglete: 20%, a gyakorlati rész id6sziikséglete: 80%

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: a 9. évfolyamos kerettanterv komplex természettudomany tantar-
gyanak elektromossag, magnesesség témakore

Szakmai tartalom: az egyenaram fogalma; az Ohm-torvény alkalmazésa; az elektromos
energia ¢s teljesitmény fogalma

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotédé
digitalis kompe-

tenciak
Ismeri a block diag- Legyen nyitott az 0j
Az elektronikai ram ¢és a front panel ismeretekre, 0j
eszkoz fejlesztéi fogalmat megoldasokra. Informaciokeresés

kornyezetét alap-
szinten hasznalja.

Felismeri az alapve-
t6 grafikus program
épitdelemeit

Teljesen 6nalloan

Torekedjen sajat
tanulasi céljainak
megfogalmazasara.

az interneten
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Programot készit az
elektronikai eszkoz
fejlesztdi kornyeze-
tében.

Algoritmizalasi
ismeretek
Programozasi isme-
retek

Miiveletek az ada-
tokkal

Szekvenciak, Ciklu-
sok

Adatfolyamelv
ismerete

Teljesen onalldan

Kész elektronikai
programokat értel-
mez, illetve prog-
ramot modosit az
adott feladatnak
megfelelden.

Algoritmizalasi
ismeretek
Programozasi isme-
retek

Miiveletek az ada-
tokkal

Szekvenciak, Ciklu-
sok

Adatfolyamelv
alkalmazasa

Teljesen onalldan

Megfeleld mérési
kornyezetet épit fel
az elektronikai
feladataként kitlizott
problémanak.

Az iparban alkal-
mazhato ellenallas-
valtozason alapul6
szenzorok muikodési
elve, alkalmazhato-
saga

Teljesen onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a sza-
mitdgép részegysé-
geit, az asztali és
mobil informatikai
eszkOzoket és fel-
épitésiiket.

Hardvereszkozok
jellemzdi, paramé-
terei

Teljesen 6nalldoan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
szoftverek, kiemel-
ten az operacios
rendszerek jellem-
z0it és azok kiva-
lasztasi szempontja-
it.

Operacids rendsze-
rek jellemzdi, tipu-
sai

Particio6 és fajlrend-
szer fogalma, tipu-
sai

Teljesen 6nalldan

Alkalmazza az IKT-
eszkozokkel végzett
munka soran felme-
riilé6 munka- és
kornyezetvédelmi
iranyelveket.

Munkabiztonsagi
eloirasok
Elektronikus eszko-
70k biztonsagos
szerelési és kezelési
iranyelvei

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Erdekl3djon az
adott téma irant

A megfelel6 szen-
zor kivalasztasa
internetes informa-
ciok alapjan
Megfeleld paramé-
terek beallitasa a
jellemzdk alapjan

Tamogato-, szimu-
lacios-, diagnoszti-
kai- és vizualizacids
rendszerek alkalma-
zasa

Az elvarasok isme-
retében  megfeleld
szenzor keresése a
feladatra az interne-
ten, az adatlap ér-
telmezése

A megfelelé szen-
zor kivalasztasa,
jellemzdoknek meg-
felelo paraméterek
beallitasa

PC és mobileszko-
z06k alapszintii
hasznélata

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése

Igények és techno-
l6giai valaszok
megfogalmazasa

A digitélis eszk6zok
egészségre gyako-
rolt lehetséges hata-
sainak ismerete

Az IKT-eszkdzok
megsemmisitésérol
sz616 kdrnyezetvé-
delmi szabalyok
ismerete
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Szakszeriien szét-
szereli és Osszerakja
a szamitogépet.
Ismeri és hasznélja
a megel6zo karban-
tartas és alapvetd
hibaelhéritas mive-
leteit.

Szamitogep-
szerelés folyamata
Eszkozbovités,
periféridk  lizembe
helyezési folyamata
Megel6z6 karban-
tartas és hibakezelés
1épései

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Az IKT-
eszkozokkel kap-
csolatos technikai
problémak megol-
dasa

Kiilonb6z6 operaci-
0s rendszereket
telepit, kezel és tart
karban.

Operacids rendsze-
rek telepitési €s
beallitasi lehetdsé-
gei

Teljesen 6nalloan

Az IKT-
eszkozokkel kap-
csolatos technikai
problémak megol-
dasa

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-
talmak kezelése

Szamitogépet halod-
zathoz csatlakoztat
és alapvetd konfigu-
racios beallitasokat
végez.

Halozati eszkdzok
jellemz6i, csatlako-
zasi modok

IP-cim beallitasa

Teljesen onalldan

Interakcio digitalis
technologidkon
keresztiil

Felismeri, megne-
vezi és leirja a fon-
tosabb IT biztonsagi
elveket, a tamada-
sokat és a védeke-
zési modszereket.

Tamadastipusok
Biztonsagi beallita-
sok, biztonsagi
modszerek

Teljesen 6nalloan

Az IKT-eszkdzok
védelme

A személyes adatok
¢és a maganélet
védelme a digitalis
térben

Felismeri, megne-
vezi ¢s leirja a leg-
modernebb infor-
macios technologi-
akat és trendeket.
Kijeloli az érdekld-
désének megfeleld
tovabbi fejlodési
iranyokat.

Virtualizacio fo-
galma, megoldasai
Felhotechnologiak
alapfogalmai

A mesterséges intel-
ligencia fogalma

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Adatok, informaci-
ok és digitalis tar-

talmak bongészése,
keresése és sziirése

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1

Bevezetés az elektronikaba
A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa, gyakor-
latba iiltetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a szakmajaban eléfor-
dul6 elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és miikddési elvét. A tanulo a tantargy
tanuldsa soran biztos alapokat szerez alapvetd elektronikai kapcsoldsok értelmezéséhez,
valamint adott probléma €s a megoldasahoz vezetd Ut felismeréséhez. A téma feldolgozasa
soran a tanulok megismerik a kdrnyezeti jellemzok szamitégépes megfigyelésének lehetd-
ségeit, az adott jelenséghez megfeleld érzékeldk kivalasztasdnak szempontjait. Jartassagot
szereznek a szamitogépes mérésekben, valamint megismerkednek a virtualis miiszerek fel-
épitésével és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vége felé megjelend, kozvetleniil ki-
probalhato kisérletek az adatatviteli technikak megismerését készitik eld, amikrdl a tanulok
a késdbbiekben tanulnak majd. Ebben a tanulasi egységben nem az a cél, hogy a didkok
megismerjék az alkalmazott elektronikai alkatrészek miikodésének fizikai alapjait, hanem
hogy megtapasztaljak, 1éteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek segitségével a
kdrnyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjak a kornyezet jellemzdit.
Az elsédleges cél az alkotas, a megtapasztalds, a vizsgalodas. A mért adatok értelmezési,
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kiértékelési képességének kialakulasa, a kovetkeztetések levonasa megalapozza tovabbi
szakmai tanulmanyaikat. A tantargy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a ta-
nulok problémamegoldd készségét, kialakitsa benniik az 0j ismeretek megszerzése iranti
igényt €s az azok elsajatitasahoz sziikséges készségeket. Minden témakort — még az alap-
ismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanulok atlassak a feldolgozando
téma gyakorlati jelentdségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.

A tanulok megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzétor, tranzisztor,
LED stb.) ezekbdl elore elkészitett (proba) panelen egyszeriibb aramkordket épitenek for-
rasztasos technologidval. Ezen aramkorokon végeznek méréseket bizonyitva az elektronika
alaptorvényeit.

A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskoldk szdmara elér-
het6 hardver-, illetve szoftvereszkozei, a tematika is ezekhez igazodik. A feldolgozasi egy-
ségek azonban csak mintak, szabadon atiiltethetok Raspberry Pi, Arduino kdrnyezetre és az
ezekhez kaphat6 készletekre. A mintaként kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy
iparban is alkalmazott megoldasokat ismerhessenek meg.

A mintatematika szerint haladva minden foglalkozés esetében sziikséges eszk6zok az osz-
talytermi LabVIEW-fejleszto és -futtatd kornyezet, didkonként egy myDAQ hardver és
szenzorkészlet, csavarhizd, multiméter. A foglalkozasi egységek hozzajarulnak a munka-
erOpiacon elvart készségek kialakuldsdhoz, a szakmai szdkincs, valamint a csapatmunkara
val6 képesség fejlodéséhez.

A tanulok megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési formaival,
a jelkondicionalas sziikségességével. Megismerik a villamos fesziiltség fogalmat és feldol-
gozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatosagat, a jelatalakitok szerepét.
Megtanulnak informacios egységet 1étrehozni és vezetékes forméaban tovabbitani. Megis-
merik a vezeték nélkiili jelatvitel lehetdségét, a vivofrekvencia szerepét. Az adatmegjeleni-
tok alkalmazasaval megtanuljak értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellem-
z0it, és kovetkeztetéseket tudnak levonni a kdrnyezeti jellemzok valtozasait koveto jelala-
kok alapjan.

A témakorhoz az alabbi eszk6zok haszndlata javasolt: felszerelt €s internet-hozzaféréssel
rendelkezd szamitogéplabor (aktiv tabla, szamitogép, projektor), amelyben rendelkezésre
allnak a témakor tanitdsdhoz sziikséges szoftverek (LabVIEW), valamint a vonatkozé
hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet, csavarhizo, multiméter). Arduino valamint
RaspberryPI esetén az eszkdz honlapjan megtalalhato, szabadon letdlthetd fejlesztéi kor-
nyezetek, valamint az eszk6zhoz kaphato kit szerelési egységcsomagok.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Egyszerlibb dramkor épitése:

— Forrasztéallomas megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszertibb aramkor épitése probapanelen

— Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozésba:
— A hOmérd szenzor bemutatdsa, a szamitogépes mérés elvégzése, a mérdszoftver
elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése
— A méréshez sziikséges hardverelemek és azok feladatdnak megismerése
— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalatéba)
A LabVIEW kornyezet megismerése:
— A VI felépitése
— Adattipusok, adatvezetékek
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— Matematikai miiveletek
— Control, Indicator szerepe
— ,,Hello World!” tipust program készitése, futtatasa (két szam Osszegének meghata-
rozasa, téglalap keriiletének, teriiletének kiszamitasa)
— Egyszeres lefutas 0sszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvaldsitassal
— Vlinditasa, STOP funkci6
A grafikus programfejlesztés épitdelemei:
— Algebrai muiveletek
— Relacidk
— Logikai miiveletek
— Kiilonféle LOOP-ok
— Elagazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek
— Numeric Control, Boolean Indicator
— Waveform Chart, Waveform Graph
Meérés a myDAQ hasznalataval:
Hofokfiiggd ellenallas alkalmazasa
Fotoellenallas alkalmazésa
— Audiobemenet alkalmazésa
— Analég-, illetve digitalis jelek a miiszaki gyakorlatban
Iddzitési lehetdségek
Jelkondicionalas:
— Filter
— Express VI-ok
— Pulzusmérd létrehozésa
Virtualis mérdmiiszerek mitkddtetése:
— Audio input, audio output hasznalata
— Gyorsulasméro alkalmazasa
— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa
— A myDAQ alkalmazasa multiméterként
— Prezentécio
Projektfeladatok:
Javasolt, hogy a tanulok parban, esetleg harom f6s csoportokban dolgozzanak, és a csapa-
tok mas-mas projektfeladatot kapjanak.
Lehetséges projekttémak:
— HoOmérséklet-szabalyzas (hdmérd, valamint ventilator alkalmazasa)
— Termodinamikai egyensuly megfigyelése
— Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)
— Sarlédasi egyiitthatd meghatarozasa lejtd segitségével
—  Gépek rezgése (gyorsuldsmérd alkalmazasaval)
— Alkonykapcsold
— Egyenletes-, illetve gyorsulé mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékel6 a
szenzorcsomagban)
— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatdo mikrofon a szen-
zorcsomagban)
— Kiilonféle szinll targyak valogatisa reflexids optikai érzékeldvel (érzékeld a szen-
zorcsomagban)
— Savas, lugos kémhatast oldatok vizsgalata indikéatorfolyadékkal, optikai érzékelo-
vel
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3.3.1.6.2 A PC részei, PC szét- és Osszeszerelése, bovitése
A témakorben a tanulok attekintik a szamitégépek és mobileszkdzok, fobb perifériak és
adathordozok felépitését. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitogéphazak, tapegységek, alap-
lapok, processzortipusok, foglalatok jellemzd6it, tulajdonsagait.

Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi modokat, a processzor hiitési
modszerét.

Ismeri a memoriak f6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kiilonb6z6 memoriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

Fel tudja sorolni a fontosabb illesztékartya-tipusokat (haldzati, audio, video stb.)
¢s alaplapi csatlakozasi feliileteiket (PCI, AGP stb.).

Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofeliileteit; a magne-
ses ¢s félvezetd elven mitkddo taroldkat; a redundans adattarolds fogalmat, képes a
fontosabb RAID-verziok miikodésének megértésére.

Fel tudja sorolni az optikai meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzdit.

Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfeleld
eszkozoket, meg tudja kiillonbdztetni a belsd ¢€s kiilsé kabeltipusokat.

Tudja a BIOS és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval valo vé-
delmére.

Képes a gép firmware-ének frissitésére.

Képes a specidlis célu szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizécio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfelelé hardver
kivélasztasara.

Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kiilonbségeket, valamint a haldzati adat-
tarold eszk6zok (NAS-ok) céljat.

Képes a szamitogép szakszerl szétszerelésére, az ehhez sziikséges szerszamok ki-
valasztasara és hasznalatara.

Képes a pontos szamitogép-konfiguraci6 meghatarozasara, a megfeleld alkatrészek
kivélasztasara.

Ismeri a szamitogép szakszerii 0sszeszerelésének folyamatat, €s el is tudja végezni
azt.

Képes memoria és tarhely bovitésére asztali szamitogépben és laptopban.

Tudja, hogyan lehet szamitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a hardverkompo-
nenseket.

Ismeri a sziinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS lizembe
helyezésére.

3.3.1.6.3 Megel6z6 karbantartés és hibakeresés
A témakdrben a tanulok a hardveres €s szoftveres karbantartasrol, illetve az alapvetd hiba-
elharitasrol tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és kornyezetvédelmi is-
meretekkel. A témakor elsajatitasat kdvetden a tanulo:

Tisztaban van a megel6z0 karbantartas céljaval, jelentdségével.

Képes alkatrészek, periféridk szakszerQ tisztitasara, pormentesitésére a megfeleld
eszkozokkel.

Ismeri a szamitogépek miikdodésének kornyezeti feltételeit, a hdmérséklet és a pa-
ratartalom hatasat a szamitogép mikodésére.

Képes szoftveres karbantartasi feladatok elvégzésére: az operacios rendszer frissi-
tésére, viruskeresd adatbdzisanak naprakészen tartdsara, nem hasznalt alkalmaza-
sok torlésére, lemezek hibaellenérzésére.
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Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat 1épéseit, képes a kézenfekvd problé-
mak kiszlirésére.

Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszk6zoknél és nyomtatoknal
Ismeri €s alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi eldirasokat, szabalyokat.
Tisztaban van a szamitogépek €s nyomtatok szerelésének érintésvédelmi iranyel-
veivel.

Ismeri a tlizvédelmi irdnyelveket, képes elektromos tiizek oltasara.

Tisztaban van az elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyeivel, a védekezés lehetd-
ségeivel.

Ismeri a tapfesziiltség anomalidit és veszélyeit, képes tulfesziiltség-védelmi eszko-
z0k hasznélatéra.

Ismeri a szamitogép-részegységek biztonsdgos megsemmisitésének céljat és mo-
dozatait, valamint a lehetséges ujrahasznositasi lehetdségeket.

3.3.16.4 Laptopok és mas eszkdzok tulajdonsagai, hibakeresés
A témakorben a tanuldk a laptopok és mas mobileszkdzok (pl. okostelefonok) jellemzdi-
vel, felépitésével, alapszintii beallitasaival és hibaelharitdsadval kapcsolatos ismereteket sa-
jatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetden a tanuld:

Ismeri a hordozhato eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso
stb.).

Fel tudja sorolni a laptopok &sszetevoit, megjelenitéeszkozeit és hogy miben kii-
16nbbznek az asztali gépekétol.

Ismeri a laptopon talalhat6 bovitéhelyeket, képes memoriabovités elvégzésére.
Képes a laptopok felhasznalo, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek meg-
kiilonboztetésére.

Ismeri a dokkoloallomas és a portismétld funkciot, képes csatlakoztatni és hasz-
nalni azokat.

Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
Tudja, milyen vezeték nélkiili csatlakozasi modok léteznek, és képes hasznalni
azokat.

Meg tudja kiilonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és veze-
ték nélkiili halozati csatlakozasi lehetdségeit.

Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzdit.

3.3.1.6.5 Nyomtatok és egyéb perifériak
A témakorben a tanulok a nyomtatok tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és beallitasaival
ismerkednek meg, €s képet alkotnak a tovabbi Ki- és beviteli perifériakrol is. A témakar el-
sajatitasat kovetden a tanulo:

Fel tudja sorolni a hagyomanyos és a modern beviteli eszkdzoket, és képes azok
hasznélatéra.

Ismeri a nyomtatok tipusait, miikodési elvét, és dssze tudja hasonlitani azokat.
Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcids nyomtatokkal.

Képes nyomtatdkat és lapolvasdkat telepiteni, beéllitani és halézaton megosztani.
Ismeri a nyomtatdszerverek alkalmazasi lehetdségeit, €s hasznalni is tudja azokat.
Képes a nyomtatok teljesitményének javitasara szoftveres beallitdsokkal, valamint
memoriabdvitéssel.

Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok haszndlatara, valamint ismeri a 3D
nyomtatok miikodési elvét.
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Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztaban van a miikodési elviikkel, és ké-
pes dokumentumok beolvasasara.

Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit €s alapvetd miikodési elvét.

Ismeri a virtualis valosag (VR és AR) megjelenitdeszkozeit.

Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.

3.3.1.6.6 Virtualizaci6 és felhotechnologiak
A témakor feladata, hogy megismertesse a tanulokat a virtualizacio céljaval és megvalosi-
tasi modjaival, valamint a felhétechnologiakkal (cloud computing). A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Ismeri a virtualizacio céljat, fel tudja sorolni elényeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

Tudja, mi a kiilonbség a szerver- és kliensoldali virtualizacio kdzott.

Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kiilonboztetni az l-es és 2-es tipust
hypervisort, és tud példakat mondani rajuk.

Tudja, milyen er6forrasigényt jelent a virtualizacio megvalositasa.

Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizacios programban (pl.
Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operaciods rendszert telepiteni.

Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kiilénbozik a virtualis gépektol, ké-
pes konténert inditani és leallitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker) segit-
ségével.

Ismeri a szamitasi felh6 (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznal-
hato.

Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, [aaS) jellemzdit, tud
rajuk példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail, Google
Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

Ismeri a felhdmodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

3.3.1.6.7 Windows telepitése és konfiguracidja
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacios rendszer jellem-
zOivel, telepitési modozataival, valamint a napi hasznéalathoz sziikséges konfiguralasaval.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri az operacids rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

Tudja, milyen tipusi operdcids rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser,
multitask fogalmat.

Tudja, mi a kiilonbség a GUI és CLI felhasznaloi feliiletek kozott, és képes azok
hasznélatéra.

Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfelelé ope-
racios rendszert.

Ismeri a partici6 fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt
particionalni.

Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonségait, esetleges
korlatait, és képes adott fajlrendszert Iétrehozni a lemezen.

Képes az operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasara.

Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitasanak ellendrzésére.

Képes telepiteni a Windows operacios rendszert telepitomédiumrél (DVD,
pendrive).
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Képes meghajtoprogramokat telepiteni adott hardvereszkdzhoz, képes azokat fris-
siteni, esetlegesen letiltani.

Képes frissitések és hibajavitd csomagok telepitésére az operacids rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

Képes az operacios rendszer verziofrissitésére (upgrade), a felhasznaldi adatok
mas gépre valo koltoztetésére.

Ismeri a Windows lemezkezelési lehet6ségeit, a lemezkezeld alkalmazast, illetve a
lemezkarbantartasi miveleteket (téredezettségmentesités, hibaellendrzes).

Képes multiboot rendszerek bedllitdsara tobbféle operacids rendszer inditasahoz
ugyanazon a gépen.

Ismeri a Windows specialis telepitési modjait, pl. unattended mod

Ismeri a lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klonozd programot (pl.
Clonezilla).

Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes véltani a betdltési modok kozott
rendszerinditaskor.

Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, ledllitdsara, adataik lekérdezésére a
Feladatkezel6 hasznalataval.

Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.

Ismeri a fajlkezelési miiveleteket az Intézo segitségével, illetve parancssorbol.
Képes konfigurdlasi miiveletek elvégzésére a VezérlOpultban és a Géphéazban ta-
lalhat6 beallitasok segitségével.

Képes felhaszndloi fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és bedalli-
tani a jelszavakat.

Képes illesztOprogramok frissitésére az Eszkdzkezeld hasznalataval.

Képes konfiguralni a teriileti és nyelvi beallitasokat.

Képes az Eseménynaplo segitségével adatokat keresni eseményekrdl, és képes fel-
hasznalni ezeket hibakereséshez.

Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatdsok inditasara és lealli-
tasara.

Ismeri a regisztracios adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a
Regedit programmal.

Felismeri a CLI jelentdségét, és képes parancssori eszkdzoket haszndlni a gyako-
ribb feladatokra (fajlmiiveletek, halozatkezelés, felhasznalokezelés stb.).

3.3.1.6.8 A dolgok internete
A témakor célja az IoT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvaldsitéasi lehetd-
ségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri az IoT fogalmat, alkalmazasi lehetdségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek
¢s beavatkozoelemek kiilonbozo tipusait.

Képes prototipus készitésére a megvalositandd IoT-projekthez.

Ismeri a Big Data ¢€s az automatizaci6 fogalmat.

crer

sara valos eszkdzokkel (Arduino, Raspberry Pi).
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3.3.2 Informatikai és tavkozlési alapok II. tantargy 144/144 éra
3.3.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy tanitasanak {6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a halozati alapfogalmakkal,
¢s képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati halozatok alapszintii telepitésére és beallita-
sara. A targy kitér az IT-biztonsag, valamint a gépi tanulés és a mesterséges intelligencia terii-
letére, valamint a Linux operacios rendszer alapszintii hasznalatéra is.

A tanulok részegységenként, kozvetleniil gyakorlati példakon keresztiil sajatithatjak el az el-
méleti tananyagot.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: Matematika — Szamrendszerek témakor

Szakmai tartalom: Informatikai és tavkozlési alapok L. témakdrei (Megeldz6 karbantartés
¢s hibakeresés; Laptopok és mas eszkdzok tulajdonsagai, hibakeresés; Windows telepité-

se ¢és konfiguracioja)

3.3.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6t6do

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Besorolja az OSI-
SZ‘[Z ﬁl:c‘l/elﬁ_ Halozati eszkdzok
A OSI-modell Teljesen 6nalloan
megfeleld rétegébe TCP/IP-modell
a halozati eszk6z0o-
ket. .
Halozati eszkozok Legyen fogekony az
ele;re;se . L gadasara és alkal-
Halozati operacios mazasara. Fiovel-
.. , rendszerek konfigu- azasara. F1gye
Elvégzi a kapcsolo rAcibs inak mesnek és dvatos- . .y
parancsaina Terminalemulacios

és forgalomiranyito

s

felépitése, sugodja
Kapcsolok alapkon-
figuracidja
Forgalomiranyito
alapkonfiguracidja

Teljesen 6nalloan

Ethernet-kabelt

TIA/EIA-568 szab-

Teljesen 6nalléan

készit. vany
Azonositja az ARP-
folyamat {izeneteit

adatforgalom
elfogasara alkalmas
szoftver hasznalata-
val.

ARP-protokoll

Teljesen 6nalléan

nak kell lennie a
kabelkészitési mui-
veletek kozben.
Erdekl6djon az
adott téma irant.
Egyiittmitkodének
és kommunikativ-
nak kell lennie.

szoftver hasznalata

Adatforgalom elfo-
gasara alkalmas
szoftver hasznalata
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Szamrendszerek
ko6zott atvaltast
végez. Adott méretii
alhalozatot alakit ki
(VLSM).

Decimalis, binaris,
hexadecimalis
szamrendszer
IPv4-cim VLSM

Teljesen onalldan

Ertelmezi és fel-
hasznalja a forga-

IPv4 iranyitotabla

Digitalis tartalmak
keresése és sziirése
Alhalézat-
kalkulator hasznala
ta

lomiranyitok IPv4 szerepe, felépitése Teliesen énalloan
és IPv6 iranyitétab- | IPv6 irényitotabla !
lajaban talalhato szerepe, felépitése
bejegyzéseket.
zjﬂa’lpferteln’lezett Alapértelmezett
tjrét hatdroz meg atjaro fogalma Teljesen 6nalldan
és allit be kliensek | ©I20 ‘ogaima, !
szerepe

szamara.

Teszteli a halozat
miikddését ping és
traceroute paran-
csok hasznalataval.

ICMP-protokoll

Teljesen onalldan

PC- és mobileszko-
z0k alapszintl
hasznalata. Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Elvégzi a SOHO
router alapbeallita-
sait, vezeték nélkiili
klienseket csatla-
koztat.

Wifi szabvanyok
SOHO router eléré-
se és alapkonfigura-
cidja

Teljesen 6nalloan

Szamitogép pa-
rancssoranak hasz-
nalata

Vezetékes és veze-
ték nélkiili alloma-
sokat tartalmazo

Teljesen dnalldan

Halozatszimulacios
szoftver hasznalata
SOHO router kon-

figuracios feliileté-
nek hasznalata

Hal6zat szimulacids
szoftver hasznalata.
Terminalemulacios
szoftver hasznalata

kisvallalati vagy
otthoni halézatot
épit.
Windows operacios FAil- & mManDai020-
rendszerben jogo- I 1PPajog
. b sultsagok tipusai . . 112
sultsagokat és tiiz- . . Teljesen 6nalloan
. 110 Ttzfalszabalyok
falszabalyokat allit , .
tipusai
be.
Vezeték nélkiili
forgalomiranyiton WPA/WPA?2 biz-

hitelesitést és titko-
sitast allit be.

tonsagi modszer

Teljesen 6nalldoan

A Fajlkezel6 és a
Windows tiizfal
hasznélata

Alkalmazasokat
indit, felhasznaloi
és biztonsagi bealli-
tasokat hajt végre
Androidot és i0S-t
futtatd eszk6zokon.

i0S beallitasi lehe-
toségei

Android beallitasi
lehetéségei

Teljesen dnalldan

A SOHO router
konfiguracios feli-
letének hasznalata

Adatok, informaci-
ok ¢és digitalis tar-
talmak kezelése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

nul6:

— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.

G¢épi tanulas, neuronhaldzatok, mesterséges intelligencia
A témakor célja a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdinek, aktudlis
helyzetének ¢és felhaszndlasi modjainak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a ta-

— Tudja, mit jelent a gépi tanulas, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (be-

széd- ¢és alakfelismerés, célzott reklamok stb.).
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Ismeri a neuronhélozatok fogalmat, kapcsolddasat a gépi tanulashoz.
Ismeri a gépi latas segitségével megoldhatd problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevoit.

3.3.2.6.2 Informatikai és tavkozlési haldézatok napjainkban
A témakor célja annak bemutatasa, mire hasznalhatok a tavkozlési halozatok, illetve mi-
lyen aktudlis és varhat6 trendek figyelhetok meg ezen a teriileten. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Tisztaban van a halozat fogalmaval, céljaval. Ismeri a haldzatok legfontosabb al-
kotoelemeit.

Tisztaban van a halozatok mindennapjainkra gyakorolt hatasaval.

Ismeri a fizikai és logikai topologia fogalmat, jellemzdit. Képes megkiilonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topologiat. Tudja értelmezni a topologiai abrakat.
Ismeri a LAN-okban hasznalhato logikai topologiakat (sin, gytirt, fa, csillag, Kiter-
jesztett csillag) és ezek jellemzdit. Tisztaban van a kiilonb6z6 topologiak elényei-
vel és hatranyaival.

Tudja, mi sziikséges az internethez valo kapcsolodashoz, képes csatlakozni a helyi
halézathoz és az internethez.

Tisztaban van napjaink hal6zati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

Tisztaban van a halozatokat ér6 fenyegetések és tamadasok veszélyeivel, érti a ha-
l6zatbiztonsag szerepét, jelentdségét.

3.3.2.6.3 Halozati protokollok és modellek, végponti eszkdzok haldzati beallitasa
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a leggyakrabban hasznalt halozati
eszkozoket €s a rétegmodelleket, az atviteli kozegek jellemzdit, valamint képes legyen Et-
hernet-kabel készitésére. A témakor elsajatitasat kdvetden a tanulo:

Ismeri a kommunikacios szabalyok jelentdségét, szerepét. Tisztaban van a proto-
kollok jelentdségével, sziikségességével.

Ismeri a referenciamodellek szerepét.

Tisztaban van az OSI-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

Tisztaban van a TCP/IP-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak valdé megfeleltetésére.

Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan torténik a
helyi és a tavoli er6forrasok elérése a rétegmodellben.

Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztdban van az adatok fizikai kdzegen
torténd atvitelének lehetdségeivel.

Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az atbo-
csatoképesség és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi at-
bocsatoképesség lekérdezésére.

Tisztdban van a vezetékes halozatban hasznalhatd kozegekkel (rézalapt, optikai
kabelek), és ismeri ezek jellemzdit.

Tudja, hogy miért van sziikség keresztkotésii és egyeneskotésli Ethernet-kabelre.
Képes megallapitani, hogy adott eszk6zok kozott melyik tipusu kéabel (keresztko-
tésll, egyeneskdtésil) hasznalata sziikséges.

Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésli és egyeneskotési Ethernet-kabel készitésére.

Ismeri a vezeték nélkiili atviteli kozegeket, és ezek jellemzdit, felhasznalasi teriile-
tiiket.
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—  Képes vezetékes és vezeték nélkiili halozathoz csatlakoztatni a végberendezést.
— Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen szam-
rendszerek kozti atvaltasra.

3.3.2.64 Kapcsolas Ethernet-haldzatokon, a kapcsold alapszintii beallitasa
A témakor feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbedgyazas menetét, az Ethernet-
technolégia jellemzdit és a kapcsolok miikddési elvét. Cél, hogy elsajatitsak legalabb egy
terminalemulacios szoftver hasznalatat, és elvégezzék a masodik rétegbeli kapcsolo alap-
— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, mikodésével.
— Képes az adatbeagyazas vizsgalatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségével.
— Ismeri az Ethernet-technoldgia jellemz6it, miikodési elvét, tisztaban van az Ether-
net-keret felépitésével.
— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén adat-
forgalom elfogasara alkalmas szoftverrel.
— Tisztdban van a MAC-cim jelentdségével, szerepével, felépitésével.
— Képes a végberendezés halozatikartya-informéciodinak megjelenitésére, MAC-
cimének lekérdezése.
— Tisztdban van a félduplex és a teljes duplex kommunikécié miikodésével.
— Ismeri a kapcsol6 felépitését, képes felismerni a kapcsold 0sszetevoit.
— Tisztdban van a kapcsolo feladataval, jelentdségével, miikodési elvével.
— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan keriilnek a bejegyzések a
kapcsolo MAC-tablajaba.
— Ismeri a kapcsolo tovabbitasi modjait, tisztdban van az elarasztasos tovabbitas fo-
galmaval, miikdésével.
—  Erti a MAC-tablaban talalhato bejegyzéseket, a MAC-tabla tartalma alapjan képes
eldonteni, hogy a kapcsold mely portjain tovabbitja az adott keretet.

3.3.2.6.5 A halozati réteg, IPv4-es és IPv6-os cimzés, a forgalomiranyito alapszin-
tl beallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai cimzés
szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzdit. Megértsék a cimmeghatarozo protokollok
miikodését IPv4-kornyezetben és képesek legyenek a cimmeghatarozo folyamat tizenetei-
nek azonositasara, adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassak az
alhalozatok kialakitasanak I1épéseit, és képesek legyenek adott méretii alhalozatok kialaki-
tasara. Forgalomiranyitasi alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az iranyitotabla
bejegyzéseit IPv4-kdrnyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok mitkodését, szerepét, el
zett atjard szerepével, és be tudjanak allitani alapértelmezett atjarot a klienseszkdzokon,
kapcsolokon. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztaban van a halozati réteg szerepével, feladataval, jelentdségével. Ismeri a ha-
16zati rétegben talalhato eszkozoket, protokollokat.
— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzdit, érti az 0sszekottetés-mentes csomagto-
vabbitas folyamatat.
— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras- és cél-1Pv4-cim, TTL,
kovetkez6 fejléc sth.)
— Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalozati maszk
fogalmaval, szerepével.
— Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).
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Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott
IPv4-cimrél, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, hasznalataval. Ismeri a publi-
kus és privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott I[Pv4-cimrél, hogy az
publikus vagy privat.

Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (ARP) és
iizeneteit. Tisztaban van a cimmeghatarozé protokoll miikddésével €s hasznalata-
nak sziikségességével.

Képes végberendezés és haldzati eszkoz ARP-tablajanak megjelenitésére, a tabla
sorainak torlésére.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kovetni az ARP-
protokoll mikddését.

Tisztdban van az egyenld méretii és valtozd méretli alhalozatok kialakitdsanak 1é-
péseivel IPv4-kdrnyezetben.

Képes IPv4-kdrnyezetben egyenld méretli és valtozé méretli alhalézatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhaldzathoz tarto-
zik-e.

Képes adott alhdlozat esetén a halozati azonositd, a szordsi cim és a kioszthatd
cimtartomany megallapitasara.

Ismer IPv4-alhalézat szamolasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely haszndlatara.

Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodd cimzési terv készitésére.
Tisztaban van a forgalomiranyito felépitésével, miikodésével.

Ismeri a forgalomiranyitd OsszetevOit, azok feladatat, és képes az Osszetevok be-
azonositasara.

Ismeri a forgalomirdnyit6 rendszerinditasi folyamatat.

Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyito kozott. Ismer
legalabb egy termindlemulécids szoftvert, és annak hasznalatdval képes hozzaférni
a forgalomiranyitd konfiguracios feliileté¢hez.

Tisztaban van az 10S elérési lehet6ségeivel, az 10S konfiguracios feliiletén hasz-
nalhat6 parancsok felépitésével, szintakszisaval.

Tisztaban van a forgalomirdnyitéban taldlhatd6 memoriak fajtajaval, szerepével.
Tudja, hogy melyik memoriaban mit tarol a forgalomiranyito, és képes a memori-
ak tartalmanak megjelenitésére.

Tisztaban van a futd és kezdeti konfiguracioé szerepével, valamint a felhasznalasuk
kozti kiilonbséggel.

Képes a futd konfiguracido mentésére.

kal (példéaul eszkoz neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentke-
z¢€si és napi lizenet, parancsel6zmények szama, vonali tétlenségi id6, naploiizene-
tek szinkronmegjelenitése sth.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

Képes a forgalomiranyitd interfészeinek konfiguraldsara (IP-cim és alhalozati
maszk beallitasa, leirds megadasa, interfész engedélyezése és tiltasa).

Tisztaban van az alapértelmezett atjar6 fogalmaval, képes megallapitani az eszko-
z6n hasznaland6 alapértelmezett atjarot.

Képes a végberendezés alapértelmezett atjardjanak beallitasara.

Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalataval megjeleniteni és értel-
mezni a végberendezések IPv4-beallitasait.

Tisztaban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
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Tisztaban van a forgalomiranyit6é csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
Képes a forgalomiranyito iranyitotablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni a
kozvetleniil csatlakozo halozatokat jeldlo sorokat.

Ismeri a kozvetleniil csatlakozé utvonalak iranyitotablaba keriilésének folyamatat
¢s az iranyitotabla szerepét.

Képes ellendrizni a kozvetleniil csatlakozo haldzatok elérhetOségét.

Tisztdban van az alapértelmezett Gitvonal szerepével, képes alapértelmezett utvonal
létrehozasara a forgalomiranyiton.

Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll
altal hasznalt lizeneteket.

Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztdban van azok hasznalatdval, képes
kapcsolatok ellendrzésére ping €s traceroute parancsok segitségével.

Képes hibaelharitast végezni nem megfeleléen miikodd, kozvetleniil csatlakozo
halozatok kozott. Eszreveszi a haldzatelérési hibat okozéd téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

3.3.2.6.6 A széllitasi és az alkalmazasi réteg
A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése. Bemutat-
ja a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt protokollokat, kiilonos
tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és elektronikus levelezési, valamint
fajlmegosztasi protokollokra. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:

Tisztdban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelentd-
ségét. Ismeri a szallitasi réteg fobb protokolljait (TCP, UDP).

Ismeri a szegmens fogalmat, tisztdban van a portszdmok szerepével és harom cso-
portjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).

Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzdit, fobb alkalmazasi teriileteit.

Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzdit, f6bb alkalmazasi teriileteit.
Tisztaban van TCP- és az UDP-protokollok elényeivel és hatranyaival.

Képes a TCP- és az UDP-protokollok dsszehasonlitasara.

Ismeri a TCP kommunikécios folyamat éltal hasznalt kapcsolat felépitésének (ha-
romfazisu kézfogas) és lebontasdnak Iépéseit.

Tisztaban van a megbizhato szallitas jelentdségével és az adatfolyam-vezérlés sze-
repével. Tudja, hogyan miikodik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat fel-
épiilésének és lebontasnak vizsgalatara.

Tisztaban van a sorszdmozas szerepével, és TCP esetén érti a sorszamok valtozasat
(sequence number, acknowledgement number).

Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési €s viszonyréteg funkcidit.

Tisztaban van az egyenrangu halozat fogalmaval, miikodésével, jelentdségével,
elényeivel és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazéasokat, amelyek egyenrangu ha-
l6zatokban hasznalatosak.

Tisztaban van a szerver-kliens alapl hal6zat fogalmaval, mitkodésével, jelentdsé-
gével, elonyeivel és hatranyaival. Ismeri a jelentésebb szerver-kliens alapt alkal-
mazasokat.

Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll jelents-
ségével, mikodésével.

Tisztdban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok miikodésé-
vel. Tisztaban van az e-mail-let61t6 protokollok kozti kiilonbséggel.

Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentdségét, miikodését.
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Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok miikodésével.

3.3.2.6.7 Otthoni ¢és kisvallalati halozat épitése €s bedllitasa
A témakor célja, hogy a tanulok az eddigi ismereteik felhasznélasaval képesek legyenek
otthoni és kivallalati halozat 6sszetevdinek azonositasara, kisméretli haldzat fizikai kiépité-
sére, IP-cimzés bedllitasara, és az alapvetd kapcsolddasi hibak elharitasra. A témakor elsa-
jatitasat kovetden a tanulo:

Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halézatban hasznalhatdé eszkozokkel,
azok fobb jellemzdivel.

Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati halozat 6sszetevait.

Képes azonositani a kisvallalati halézatban hasznalt f6bb protokollokat, alkalma-
zésokat.

Képes ping és traceroute parancsok hasznalataval a kapcsolat miikodésének elle-
ndrzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szereplé informaci-
okat.

Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a halozati eszkoz futo
és kezdeti konfiguracioja, valamint az 10S-, illetve hardverdsszetevok paraméterei.
Képes otthoni és irodai halozat eszkdzeinek kivalasztasara, 6sszekotésére és az IP-
cimzés beallitasara.

Ismeri az alapvetd haldzati hibaelharitas 1€péseit, képes alapszintli kapcsolodasi
hibak megtalalasara és elharitasara.

3.3.2.6.8 IT-biztonsag
A témakor a szamitogépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok megismerjék a
legfontosabb tdmadasi modokat, a kartevok tipusait €s az azok elleni védekezést. Tudjak,
milyen halézati tdimadasok léteznek, milyen biztonsagi iranyelveket kell kovetni az adatok
védelme érdekében. Megismerjék a Windows operacios rendszerben talalhatd biztonsagi
segédeszkozoket és beallitasokat. Képesek legyenek vezeték nélkiili eszkdzok biztonsagos
beallitasara. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a malware fogalmat, a kartevd szoftverek tipusait, miikodési elveit.

Ismeri a kartevok elleni védekezés lehetdségeit, és képes azokat alkalmazni.

Tudja, mi a halézatok elleni timadasok célja, és milyen modszerei vannak.

Ismeri a megtévesztési technikak (social engineering) jellemzdit, képes felismerni
azokat.

Tisztaban van a biztonsagi hazirendek jelentdségével.

Képes adatmentéseket végezni, a megfeleld tipus kivalasztasaval.

Képes fajlok és mappak jogosultsagainak, illetve titkositasdnak bedallitasara.

Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabol.

Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.
Képes korlatozasok beallitdsara a Windows helyi hdzirendjei segitségével.

Tud felhasznalokat és csoportokat 1étrehozni, médositani, tordlni.

Tudja modositani a Windows tlizfal beéllitasait.

Ismeri €s tudja alkalmazni az elterjedtebb webbongészOk biztonsagi beallitasait
(pl. privat bongészés).

Tudja telepiteni az operacios rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkiili eszkdzokon.

Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitdkon.

Képes port-tovabbitas beallitasara SOHO routeren.
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3.3.2.6.9 Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS)
A témakor a mobileszk6zokon elterjedt két legfontosabb operacids rendszer, az Android és
az 108 jellemzdit targyalja. A tanuldoknak ismerniiik kell a két rendszer kezelofeliiletét, az
alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis asszisztensek, VPN stb.), va-
lamint az alapvetd biztonsagi beallitasokat is. Ezenfeliil a macOS operacios rendszer alap-
veto tulajdonséagaival is tisztaban kell lenniiik. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri az Android és az 10S operaciods rendszerek jellemzdit, képes azok Osszeha-
sonlitasara.

Ismeri és hasznalni tudja az Android és az i0S kezel6feliiletét.

Hasznalni tudja a k6zos szolgaltatasokat, pl.: képerny6forgatas, kalibracio, GPS,
wifihivas, VPN, virtualis asszisztensek.

Ismeri a mobileszkdzok biztonsagi beallitasait, lehetdségeit.

Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhet6 felhdszolgaltatasokat.

Ismeri a macOS jellemzdit, 6sszehasonlitva a tobbi operacids rendszerrel.

Ismeri és kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feliiletét az alapveté mii-
veletekhez.

Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit €s segédprogramja-
it.

Képes iddzitett €s litemezett feladatok végrehajtasara.

Képes a macOS frissitésére.

3.3.2.6.10 Linux alapok
A témakor célja a Linux operacios rendszer legalapvetobb kezelési, lizemeltetési feladatai-
nak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.

Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.

Ismeri a kdnyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.

Képes fajlok listazasara kiilonb6zo szempontok szerint.

Képes parancsok kiadasara rendszergazdai iizemmodba atlépve is.

Képes a szamitdgép szabalyos leallitasara.

Tisztaban van az alapvet6 fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok be-
allitasaval (chmod)

Képes fajlokat masolni, mozgatni, tordlni parancssorban.

Képes szovegtijlok tartalmanak megtekintésére.

Képes szovegekben torténd keresésre, kiilonbozo feltételek szerint.

Ismeri az alapvetd regularis kifejezések céljat €s felhasznalasukat szovegillesztés-
hez.

Képes egy szovegszerkeszto (vi, nano) hasznalatara.

Be tudja allitani a gép IP-cimzését.

Képes a futd folyamatok listazasara, kiilonboz6 szempontok szerint.

Ismeri az I/O-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.

Tisztaban van az alapvetd csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok telepité-
sére és eltavolitasara is.

Ismeri a jelszavak jelentdségét, képes megfeleld erdsségl jelszavak beallitasara.
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3.4 Programozasi alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 144/144 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A koédolas és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szamara nélkii-
16zhetetlen, az Osszes egyéb teriileten dolgozoé informatikus és tavkozlési szakember szdmara
elengedhetetlen. Ezért fontos, hogy a kozos alapozas jegyében minden tanulé megszeresse a
kodolast, fejlett problémamegoldo és algoritmizald képességre tegyen szert, és egyszeriibb
problémak kezelését végzd alkalmazasokat tudjon késziteni. Elengedhetetlen, hogy minden
tanuld képes legyen webes kornyezetben dolgozni. A tanulési teriilet oktatdsdnak fontos fela-
data az is, hogy a tanulokat megtanitsa csapatban dolgozni, valamint képessé tegye a kdzos
munkat segitd forraskodkezeldk és a csoportmunkat timogatd online eszkozok kezelésére.
A tanuldsi teriilet az alabbi fobb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetéséhez
— HTML-oldalak kodolasa — A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkony-
nyebben tanulhat6 nyelv segitségével

3.4.1 Programozasi alapok tantargy 144/144 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy a kozos dgazati alapozas részeként olyan programozasi és kodolasi alapkészsége-
ket ad, amelyek minden informatika és tavkozlési dgazatban tanul6 fiatal szamara sziiksége-
sek.
A tantargy az alabbi fObb témakat érinti:
— Bevezetés a programozasba — Jatékos kodolas a programozas megszerettetéséhez
— HTML-oldalak kédolasa — A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai, rovid
betekintéssel a JavaScript vilagaba, melynek soran a tanulok megismerkednek a web-
oldalak (HTML-oldalak) felépitésével, a HTMLS és a CSS3 alapjaival, megértik a
reszponziv weboldalak kialakitdsanak lehetOségeit, valamint a JavaScriptet hasznalo
dinamikus HTML-oldalak mtikodése mogotti logikat.
— Python — Kezd6 1épések a programozas teriiletén az egyik legelterjedtebb és legkony-
nyebben tanulhatd nyelv segitségével
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolddik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz6 specialis elvarasok

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3414 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

31/107. oldal



3.4.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak

Legalabb egy online
fejleszt6i kornyezet

Egyszerii webolda- hasznalata (pl.

lakat hoz létre és CodePen, JSBin,

szerkeszt online, . Plunker)

valamint helyi tele- | SMer @ HTMLS- HTML-, CSS- és

pitésti fejlesztdesz- nyelv alapvetd Teljesen onalldan JavaScript kod

kozokkel és a
HTML5-nyelv
alapvet6 elemeinek
felhasznalasaval.

elemeit és attribu-
tumait.

Hasznélja a HTML-
oldalak hibakeresési
eszkozeit, a fejlesz-
tést tAmogato cso-
portmunka-
eszkozoket, vala-
mint a Git verzioke-
zeld rendszert.

Ismeri a Git céljat,
miikddési modjat és
legfontosabb funk-
cioit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

HTML-oldalakat
formaz stilusok és
stiluslapok segitsé-
gével.

Ismeri a stilusok és
stiluslapok (CSS)
céljat, mikodési
mechanizmusat,
valamint a legfonto-
sabb stiluselemeket.

Teljesen 6nalldan

CSS-
allomanyokban
hibat keres ¢és javit
CSS-validalo esz-
koz hasznalataval.

Ismeri a CSS fo-
galmat, szerepét €s
jellemzot (style
attribOtum,
CSS-szabalyok
szintaxisa, szelektor
fogalma, szelekto-
rok fajtai,
CSS-tulajdonsagok
és értékek, CSS-
szabalyok kiértéke-
1ési sorrendje).

Teljesen 6nalldan

Legyen fogékony az
informaciok  befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant

szerkesztésre szol-
galo fejlett editor
(pl. VS Code,
Atom, Brackets) és
bévitményeinek
hasznalata

HTML-oldalak
validacidjara szol-
2al6 eszkdz haszna-
lata (pl. HTML
Validator for
Chrome, W3C
Markup Validation
Service, Nu
HTMLS5 Validator)
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
Szerzés €s megosz-
tas céljabol

Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudés-
szerzés és megosz-
tas céljabol

CSS-keretrendszer
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzEs €s megosz-
tas céljabol
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Megfeleld6 HTML-
oldalszerkezetet
(layoutot) alakit ki a
HTML5 szemanti-
kus elemeinek meg-
felel6 alkalmazasa-
ra, valamint kiilon-
b6z6 elemek pozi-
cionalasara stilusok
alkalmazasaval.

Ismeri HTML5
szemantikus elemeit
és azok céljat.

Teljesen onalldan

CSS-keretrendszer
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozOsségi
platformokon  (pl.
GitHub, Stack
Overflow)  tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol

Dokumentaci6 vagy
webes informacio-
gyljtés segitségével
egyszerlibb
reszponziv webol-
dalakat alakit ki
Bootstrap keret-
rendszer segitségé-
vel.

Ismeri a reszponziv
webdesign alapelve-
it és a CSS-
keretrendszerek
hasznalatanak el6-
nyeit.

Teljesen onalldan

Hatékony internetes
keresés €s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Onalléan alkalma-

Ismeri a Pythonban
hasznalt egyszeri és
Osszetett adatszer-
kezeteket (valtozo-

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

zést készit a Python kat), illetve vezérlé- | Teljesen 6nalldan
programozasi nyelv .
I si szerkezeteket.
hasznalataval. . -
Tudja, mi az algo-
ritmus, ismeri annak
szerepét.
Ismeri a Pythonban
Osszetett Kifejezé- hasznalt aritmetikai,

seket készit a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval.

relacios és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések kiérté-
kelésének szabalya-
it.

Teljesen dnalldan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés ¢€s részvétel
a legfontosabb
szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudés-
szerzés és megosz-
tas céljabol
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Sajat fliggvényt
definial (paraméte-
rezés, visszatérési
érték meghatdroza-
sa) és hivmeg a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval.

Ismeri a fliggvény
fogalmat, céljat és
jellemzait.

Teljesen 6nalloan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel
a legfontosabb
szakmai kdzosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Sajat Python prog-
ramban modulokat
hasznal fel.

Sajat modult defini-
al és hasznal fel a
Python programo-
zasi nyelv hasznala-
taval

Ismeri a modulok és
csomagok
(package) szerepét a
Python programban.
Ismeri az alabbi
Python modulok
lehetéségeit:

math, random, plat-
form modul.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kdrnyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés €s részvétel
a legfontosabb
szakmai k6z0sségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

Python programban
hibakezelést és

Ismeri a hibakezelés
és kivételkezelés
modjat Python
programban. Ismeri

Instrukcid alapjan

A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
hasznalata
Hatékony internetes
keresés és részvétel

kivételkezelést . részben 6nalldan a legfontosabb
végez. ?Zlﬁsset(? lf’ugglgvi:e ny szakmai kozosségi
tgsézsezi?a ast fene- platformokon (pl.
’ GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol
A Python progra-
mozasi nyelv és
legalabb egy fej-
leszt6i kornyezet
. . hasznalata
Ismeri ~az osztaly Hatékony internetes
Sajat osztalyt defi- | (class)  fogalmat, Instrukeié alapis keresd Yy Interne
1 a1y . ) L pjan eresés és részvétel
nial és példanyosit tulajdonsagait. részben 6nalléan a legfontosabb
Pythonban. Ismeri a példanyosi-

tas céljat.

szakmai kozosségi
platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés és megosz-
tas céljabol
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adatokat kiirja sz6- | readlines(), write()).
veges fajlba.

A Python progra-
mozasi nyelv és

Széveges f4jlbol legaldbb egy fe]
. . lesztdi kdrnyezet
adatot olvas be Ismeri a szoveges .
- o hasznalata
Pythonban, a beol- fajlok  kezelésére , .
12 i Hatékony internetes
vasott adatokat szolgalo  alapvetd o e
. . . . . 1 keresés ¢€s részvétel
eltarolja egyszerii eszkozoket a | Teljesen 6nalloan
. a legfontosabb
vagy Osszetett adat- | Python programban szakmai kizdsséei
szerkezetben, az (open(), readline(), g

platformokon (pl.
GitHub, Stack
Overflow) tudas-
szerzés €s megosz-
tas céljabol

3.4.1.6 A tantargy témakorei

34.16.1 Bevezetés a programozasba (jatékos programozas)

A témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése a progra-
mozas tantargy tanuldsara. A tanulok megismerkednek az egyéni tanulads és Onfejlesztés
lehetdségeivel is.
A témakor elso fele bemutatja a kddolés jatékos elsajatitasat célzo eszkozoket és oktatasi
portalokat. Ennek keretében az alabbi tevékenységekre keriil sor:

— Legaladbb harom eszk6z bemutatasa, és a kivalasztott eszkozokkel egyszeriibb fe-

ladatok, problémak megoldasanak szemléltetése
— Legalabb harom kodolas oktatdsat célzo portal attekintése, egy-két rovidebb kur-
zus koz0s elvégzése valamelyik kivalasztott portalon

Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonlo celu eszkozokkel):

— Scratch

— Kodu

— Minecraft

— Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot

— Arduino

— MIT Applnventor 2
Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonld célu portalokkal):

— Code.org

— freeCodeCamp

— Codacademy

— Khan Academy

— Udacity
A témakor masodik részében valamely kivalasztott eszkdzzel néhany egyszerlibb problé-
ma, feladat k6z0s, jatékos formaban torténé megoldasara kertil sor.

34.16.2 Webszerkesztési alapok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon egyszeriibb weboldalak létrehozéasara és
szerkesztésére online és helyi telepitésii fejlesztdeszkozokkel. A témakor elsajatitasat ko-
vetden a tanulo:
— Ismeri az online fejlesztéi kornyezetek (pl. CodePen, JSBin, Plunker) szolgaltata-
sait, és legalabb egy ilyen kornyezetben képes a weboldalakat 1étrehozni, méddosi-
tani és formazni.

35/107. oldal




Ismeri legalabb egy ingyenes HTML-, CSS- és JavaScript kod szerkesztésre szol-
gal6 fejlett editor (pl. VS Code, Atom, Brackets) alapvetd szolgaltatasait €s képes
azok haszndlatara (javasolt editor: VS Code).

Képes a valasztott editorban a hatékony munkat lehetové tevd bovitmények (pl.
Emmet, Prettier, HTML CSS Support) kivalasztasara, telepitésére és azok haszna-
latara.

Ismeri a HTML-oldalak alapveté elemeit, képes 1j HTML-oldal 1étrehozasara
ezeknek a szerepeltetésével (IDOCTYPE, html, head, body, meta).

Ismeri a HTML5-oldalakat leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes
azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitasara (p, title, h1-h6, img, a, link,
strong, em, figure, figcaption, div, span).

Ismeri ¢és tudja alkalmazni a HTMLS-tagek legfontosabb attributumait (href,
target, src, alt, lang, charset, style).

Ismeri a HTML-listak tipusait és képes ilyen listak készitésére (ul, ol, 1i).

Ismeri a tablazatok szerepét a HTML-lapokon és képes tablazatok kialakitasara
(table, tr, td, th, caption).

3.4.1.6.3 Hibakeresés weboldalakon, verzidkezeld és csoportmunka-eszk6zok
A témakor célja, hogy a tanuld képessé valjon a HTML-oldalak hibakeresési eszkozei, a
fejlesztést timogatod csoportmunka-eszkozok, valamint a Git verzidkezel6 rendszer haszna-
latara. A témakor elsajatitasat kovetéen a tanulo:

Ismer legalabb egy, a HTML-oldalak validacidjara szolgald eszkozt (pl. HTML
Validator for Chrome, W3C Markup Validation Service, Nu HTMLS5 Validator) és
képes annak hasznalatara.

Ismeri a bongeészOprogramok beépitett fejlesztdeszkozeinek alapvetd szolgaltatasa-
it és képes azok gyakorlati hasznalatara (javasolt eszkdz: Chrome DevTools).
Képes a Git verzidkezeld rendszer helyi telepitésére, ismeri a Git céljat és alapvetd
szolgalatésait.

Képes hasznalni a lokalis repository kezelésére szolgald legfontosabb parancsokat
(init, add, commit, branch, checkout, merge, status).

Képes a GitHub szolgaltatas hasznélataval tavoli (remote) repositoryk létrehozasa-
ra és kezelésére, tudja hasznélni a tavoli repositoryk kezelésével 6sszefiiggd leg-
fontosabb Git-parancsokat (clone, pull, push).

Ismeri a csoportmunkaban végzett fejlesztést tamogatd online eszkoz legfontosabb
szolgaltatasait és képes annak haszndlatara (javasolt eszkoz: Slack).

34164 Weboldalak formazasa
A témakor célja, hogy a tanul6d képessé valjon HTML-oldalak formazasara stilusok és sti-
luslapok segitségével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a stilusok és stiluslapok (CSS) szerepét, valamint a CSS3-leirok és -
szabalyok szintaxisat.

Ismeri és tudja hasznalni a stilusok definidldsnak és alkalmazasanak kiilonb6z6
modozatait (inline, internal és extrernal CSS).

Ismeri a CSS-szabalyok kiértékelési sorrendjét, a stilusokat ennek figyelembevéte-
1ével definidlja és alkalmazza.

Ismeri a CSS3-szelektorok tipusait (univerzalis, elem, azonosito, osztaly, pszeudo
¢és specialis szelektorok), képes a megfelelé szelektor kivalasztasaval stilus defi-
nialasara.

Ismeri a legfontosabb CSS3-jellemzdket (color, opacity, background*, border*,
box-shadow, box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel,
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width*, height*, top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-
align, textjustify, texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-
decoration, list-style*, cursor, letter-spacing, viewport, white-space), és ezek segit-
ségével képes elvégezni a megfeleld formazasi miveleteket (a *-gal jeldlt elemek
tobb jellemzot tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right).

Ismeri a legfontosabb CSS-fiiggvényeket (url(), rgb(), rgba(), hsl(), hsla(), calc()),
¢s képes alkalmazni azokat.

Ismeri a CSS-resets céljat és hasznalatanak modjat.

Ismeri a HTMLS5-lapszerkezet (layout) kialakitasara szolgaldo szemantikus eleme-
ket (header, nav, section, article, aside, footer, main), és képes alkalmazni azokat.
Ismeri a float tulajdonsdg miikddését és képes alkalmazni a célnak megfeleld érté-
kekkel (left, right, none).

Ismeri a display-tulajdonsag miikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (inline, block, inline-block, none).

Ismeri a box modell és a box-sizing tulajdonsag miikodését, és képes alkalmazni a
célnak megfeleld értékekkel (content-box, border-box).

Ismeri a position tulajdonsag miikodését, €s képes alkalmazni a célnak megfeleld
értékekkel (relative, fixed, absolute).

Ismeri a z-index tulajdonsag mikodését, és képes alkalmazni a célnak megfeleld-
en.

Ismeri a clearfix technika miikodését, és képes annak alkalmazésara.

34.165 Reszponziv weboldalak
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a reszponziv webdizdjn alapelveit, és képes le-
gyen webes informaciogyiijtés vagy dokumentacio révén egyszerlibb reszponziv viselkedé-
st weboldalak kialakitasara, Bootstrap keretrendszer segitségével. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Ismeri a reszponziv webdizdjn céljat és alapelveit (mobile first elv, progressive
enhancement).

Ismeri a médialekérdezések, torési pontok, viewport tulajdonsag szerepét.

Ismeri az abszolut és relativ hosszmértékegységeket, tudja alkalmazni a relativ
hosszmértékegységeket (em, rem, szdzalék, vw, vh).

Ismeri a CSS-keretrendszerek hasznalatanak elényeit.

Webes informaciogytijtés vagy dokumentacio segitségével képes Bootstrap eszko-
z0k felhasznalasaval az aldbbi feladatok elvégzésére: tipografiai elemek hasznala-
ta, konténerek (container) és reszponziv viselkedést biztosito racsok (gridek) létre-
hozasa, racsok egymdasba agyazasa, szovegek elrendezése, listak formazasa, tabla-
zatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése (jumbotron), panelek for-
mazasa, gombok kialakitasa és formazasa.

3.4.1.6.6 Ismerkedés a JavaScripttel
A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a JavaScript nyelv szerepét, fontosabb tulajdonsagait.

Képes JavaScript kod beagyazasara weboldalba.

Képes ,,Hello World!” tipust alkalmazas készitésére alert() fliggvény segitségével.
Képes kiilso fajlban elhelyezett JavaScript kod csatolésara a weboldalhoz.
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3.4.1.6.7 Bevezetés a Python programozasba
A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak a Python programozas megkezdéséhez sziik-
séges alapokat, telepitéssel, fejlesztdi kornyezet megismerésével és egyszeri programok
készitésével. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a szamitogépes program mitkdodésének elvét, tudja, mi a kiilonbség a fordi-
tott és interpretalt kodok kozott.

Ismeri a Python programozasi nyelv jellemzdit.

Képes Python programok készitésére szolgald hatékony fejlesztési kornyezet ki-
alakitasara (Python letoltése és telepitése, a valasztott fejlesztéi kornyezetek kiva-
lasztésa, telepitése, konfiguralasa).

Képes ,,Hello World!” tipust program készitésére €s futtatasara.

Képes az egyszerd, tipikus programhibak megkeresésére és javitasara.

3.4.1.6.8 A Python programozasi nyelv alapjai

A témakor célja, hogy a tanulok az életbdl (akar iskolai életbdl) vett példak alapjan egysze-
riibb programokat irjanak Python program segitségével, melyekben taldlkozhatnak a kii-
16nb6z6 tipush literalokkal, aritmetikai operatorokkal, matematikai fliggvényekkel, illetve
megismerhetik a valtozok haszndlatat is. A témakor elsajatitasa lehetové teszi, hogy a kii-
16nb6z0 tipusu adatok, Osszetett adatszerkezetek célszeri valasztasaval képesek legyenek
megoldani problémakat, sziikség esetén sajat fiiggvényeket tudjanak késziteni, hasznalni.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

Ismeri a print() figgvény miikodését és képes alkalmazni azt (print fliggvény pa-
raméterezése, escape €s Uj sor vezérlkarakterek).

Ismeri a paraméteratadas fajtait (positional, keyword).

Ismeri a literal fogalmat, az egész, valos, karakterlanc és logikai tipusu literalokat.
Tipuskonverziot végez, alkalmazza a tipuskényszeritést.

Hasznalja az alapvetd aritmetikai operatorokat, a roviditett értékadast (+=, /=, %=,

= **:)_

Alkalmazza a kifejezéseket és a kifejezések kiértékelési szabalyait.

Ismeri és feladataban alkalmazza a valtozok azonositasat, deklaralasat, értékadasat,
valamint a foglalt szavakat.

Képes egyszerli matematikai problémak megoldésara valtozok felhasznalasaval.
Ismeri a megjegyzéseket, azokat célszerlien hasznalja.

Ismeri és hasznalni tudja az input() fiiggvényt.

Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancokon értelmezett operatorokat, karakterlan-
Ismeri a relacios operatorokat.

Hasznalni tudja az (egy- és tobbagu) elagazasokat egy programban.

Ismeri és hasznélni tudja az eldgazasok egymasba dgyazasat, az elif utasitést.
Ismeri a ciklusokat, adott feladatnal célszerlien tud koziiliik véalasztani (while és
for).

Ismeri a végtelen ciklus fogalmat.

Ismeri és hasznalni tudja a range() fliggvényt.

Képes megfelelden hasznalni a logika operatorokat (and, or, not).

Ismeri a bitmiiveleteket.

Ismeri az Gsszetett adatszerkezet fogalmat, hasznossagat.

Ismeri a lista fogalmat, jellemzdit.

Ismeri az index fogalmat (a negativ és nem negativ értékek szerepét), listak inde-
xelését.

38/107. oldal



— Ismeri a fliggvények és metddusok kozotti kiillonbséget a Python programozasi
nyelvben.

— Ismeri és hasznalni tudja a listametddusokat: append() €s insert().

— Képes bejarni a listakat, felcserélni az elemeiket, darabolni azokat és miiveleteket
végezni velik.

— Képes a lista elemeinek rendezésére, ismeri a buborékrendezés algoritmusat.

— Ismeri és célnak megfeleléen hasznalja az in €s not in operatorokat.

— Képes megkeresni a minimum ¢és a maximum értéket egy listaban.

— Felismeri és érti a megszamlalas, kivalogatas, eldontés algoritmusat.

— Képes listdkat egymasba agyazni.

— Ismeri a fiiggvény fogalmat, jellemzdit.

— Ismeri a fiiggvények miikddését és tud fliggvényeket definialni, paraméterezni,
meghivni.

— Ismeri és meg tudja hatarozni a visszatérési értéket

— Ismeri a None kulcssz6 szerepét.

— Képes sajat fiiggvényeket definidlni.

— Ismeri a lathatdsagi szint fogalmat (scope) és tudja alkalmazni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja az érték szerinti paraméteratadast a Pythonban.

— Ismeri a rekurzio fogalmat.

— Ismeri a karakter és karakterlanc (sztring) fogalmat.

— Ismeri a karakterek kodolasat, tudja hasznalni az UTF-8 kodolast.

— Képes miiveleteket végezni karakterlancokkal, ismeri és haszndlni tudja az ord() és
chr() fliggvényeket.

— Ismeri és hasznalni tudja a karakterlancok indexelését és darabolasat.

— Képes haszndlni az in és not in operatorokat sztringek esetében.

— Ismeri a sztringek modositasanak lehetdségeit.

— Ismeri és hasznalni tudja a min(), max(), index(), list() fliggvényeket.

— Ismeri a kovetkezd sztring-metddusokat: capitalize(), center(), endswith(), find(),
isalnum(), isalpha(), islower(), join(), lower(), Istrip(), replace(), rfind(), rstrip(),
split(), startswith(), strip(), swapcase(), title(), upper().

— Képes karakterlancokat 6sszehasonlitani, rendezni.

— Képes dsszetettebb feladatok megoldasara karakterlancokkal.

— Ismeri a sor (tuple) fogalmat, képes definialni, hasznalni a fontosabb fiiggvényeket
és metodusokat.

— Ismeri a szotar fogalmat, képes definidlni, hasznalni a fontosabb fliggvényeket és
metodusokat.

3.4.1.6.9 Modulok, objektumok, fajlkezelés Pythonban

A témakorben a tanulok megismerik a Python programozasi nyelv moduljait és csomagjait.
Néhany alapvetd beépitett modul hasznalata utdn sajat modulokat és csomagokat is készi-
tenek. Megismerik a kivétel fogalmat és a kivételkezelés technikajat, valamint az objek-
tumorientalt programozas alapjait, aminek hatasara képesek lesznek objektumokat hasz-
nalni és sajat egyszerli objektumokat késziteni a Python nyelven megirt programjukban. A
témakor zarasaként megismerkednek a szoveges fajlok kezelésével. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

— Ismeri a modul fogalmat, képes importalni azt.

— Ismeri és hasznalni tudja a math modult.

— Ismeri a * karakter és az as kulcsszo szerepét, valamint az dlnevek hasznalatat.

— Ismeri a dir() fliggvényt.

— Ismeri és hasznalja a random modult.
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Ismeri a platform modult és hasznalatat.

Ismeri a Python Module Indexet és tud keresni benne.

Tud sajat modult késziteni.

Ismeri a csomag (package) fogalmat és a sajat csomag készitésének modjat.
Ismeri a kiilonb6z6 hibafajtakat, az egyszeriibb hibakat képes javitani.
Ismeri a kivétel fogalmat.

Képes megoldani egyszeriibb kivételkezelési feladatokat.

Tudja hasznalni a beépitett kivételeket.

Tud sajat kivételt késziteni.

Ismeri az objektumorientalt programozas (OOP) koncepciojat.

Ismeri a proceduralis és az objektumorientalt megkdzelités kiilonbségeit.
Ismeri az osztaly (class) fogalmat.

Ismeri az osztalyhierarchia szerepét.

Ismeri az objektum fogalmat.

Képes 1étrehozni egyszeri sajat osztalyt és objektumot.

Tud szoveges fajlokat kezelni.

Ismeri a fajlkezelés kdzben fellépd hibakat, és tudja javitani azokat.

Ismeri és célnak megfelelden alkalmazza az open(), readline(), readlines() és
write() fliggvényeket.
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3.5 Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka I. megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 162/108 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet azoknak a,soft skill’-eknek az atadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok
tobbsége nem rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos
lesz szamukra. Az IKT az a teriilet, ahol a folyamatos tanulés €s onfejlesztés, valamint az an-
gol nyelv ismerete nélkiil nem lehet boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romét
ado, onallo ismeretszerzésre. A munka vilagaban elengedhetetlen a projektszemléleti,
egylittmiikodésen alapul6 csapatmunka. A tanuldsi teriilet célja, hogy az alapozas iddszakaban
ezen az Uton elinditsa a tanuldkat.

3.5.1 IKT projektmunka I. tantargy 162/108 o6ra

3.5.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalméaba — segit elmélyiteni a tobbi
tantargyhoz és a szakmahoz kapcsolodo soft kompetenciadkat az alapozas iddszakaban.

Modszertanat tekintve a ,,tudaslépcs6” szintjein haladva (azonositas, tudasmegszerzés, fej-
lesztés, megosztas, megbrzés, felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetenciakat.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épiilésével valdosulnak meg, olyan digitalis
kompetenciak, illetve eszk6zok felhasznalasanak segitségével, mint amilyen a szdvegszer-
kesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazéasok fejlesztése, a felhdalapu
szoftverek és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor ujra meg Gjra eldkertil, tartalmilag és
gyakorlati szempontbdl kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 4 tudéasszintre bontva az
alabbiak szerint:

1. szakasz (5 évfolyamos képzésben 9. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam elsé negyedéve): az adott skill elméleti ismeretinek megismerése, megtanulasa, gyakor-
latban torténd kiprobalasa, részletes tanari instrukcid alapjan.

2. szakasz (5 évfolyamos képzésben 10. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam mésodik negyedéve): ezen skillek gyakorlasa egyénileg és kiscsoportosan részletes inst-
rukciok alapjan, feladatkiosztassal, kozos elokésziilettel, de mar 6nallé munkaval és az ered-
mények plendris prezentalasaval, majd tanari kiértekeléssel, fejlesztdi visszajelzésekkel.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkez6 oktato. Elonyt je-

lent, ha a pedagogus vagy oktatd pszichologiai, pedagdgiai ismeretekkel is rendelkezik

vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.5.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz k6todo

ségek Ismeretek 16sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak

Képes az informa- | Altalanos: az adott

ciok megfeleld | tanulasi szakaszban

szintetizalasara relevans elvarasok-

Onalldan, az adott | nak megfeleléen

feladat, megoldas | képes egy prezenta-

szOban ¢és irasban | cio elkészitésére, az

vilagos és kozérthe- | eldadas  technikai

s téen kifejtésére. kezelésére és pre-

Kommunikacios 2oz

zentalasara.  Szak-

Gondolatait vilago-
san fogalmazza meg
¢és adja at.

formak és azok
hatasainak alapfoku
ismerete

Asszertiv kommu-
nikacié fogalmanak
és felépitésének
alapfoku ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

A sajat céljait 6Sz-
szehangolja maso-
kéval.

Interakcids  fajtak
alapfoku ismerete

Konfliktusok forra-
sainak beazonosita-
sa és a megoldasi
technikak alapvetd
ismerete

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Képes masokkal
Osszehangoltan
egyiittmitkodni,
segitség, tamogatas
nelkiil is.

Partneri és egyiitt-
mikédé hozzaallas
jellemzi kapcsolat-
teremtését a felada-
tok megoldasa kere-
tében.

Képes legyen digi-
talis eszkdzok hasz-
nalataval felkésziil-
ni, bemutatni, elo-
adni  (szoban és
iranyban egyarant)
egy adott témat
vagy feladatot.

Képes legyen gaz-
dalkodni az er6for-
rasokkal és megfe-
lel6en szervezni
azokat, adott kere-
tek betartasa mellett
konkrét eredmé-
nyességi  mutatok-

mai: képes az adott
projektben kommu-

nikaciéra hasznalt
eszkdzon ko6z0l1t
szakmai feladat

meggértésére, a fela-
datot igényld irasos
minéségi  szakmai
kommunikaciora.
Képes szakmai
kérdések és érvek
vilagos, tomor és
egyértelmii megfo-
galmazasara.

Altalanos és szak-
mai: Projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon képes a
sajat részfeladataval
kapcsolatos  tertile-
tek kezelésére,
projektbe integrala-
sara, egylttmiikod-
ve mas projekt
résztvevokkel. Ké-
pes a projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon  felme-
rilt probléma be-
azonositasara és
megoldasara.
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Prezentaciot készit

Elbadas felépitésé-
nek modja

és bemutatja, el6ad- Iranyitassal
jaazt. Verbalis és nonver-
balis kommunikacio
Projektmenedzs-
Projektmenedzs- ment 1épései:
ment: Kezdeményezés
Hasznalja a projekt- | Kovetés Irénvitassal
ciklusokat és azok | Végrehajtas Y
fazisait, tlizemelteti | Ellen6rzés,  doku-
a folyamatokat. mentacio
Zaras

A projektmunka

Irodai szoftverek

, ., alkalmazéasanak
soran kivalasztja és | . N . .,
1 . ismerete (pl. szo- Instrukcié alapjan
hasznalja a célnak N . o 112
o . vegszerkesztd, részben onalloan
megfeleld irodai s A
tablazatkezeld,
szoftvereket. S
prezentaciokészitd)
A projektmunka

soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
halozati eszk6zok,
elektronikai eszko-
70k, tavkozlési
eszk6zok stb.)

Szakmai eszk6zok,
eszkozpark megva-
lasztasanak és hasz-
nalatanak szabalyai

Iranyitassal

kal.

Altalanos és szak-
mai: Képes elektro-
nikus forraskeresés-
re és forraskezelésre
a  prezentacidhoz,
megfelelden tudja
kezelni a prezenta-
ciéra hasznalt prog-
ramot, platformot.
Eldadoi képességét
hatékonyan  tudja
6tvozni a demonst-
racidhoz sziikséges
digitdlis  platform
kezelésével.

Altalanos és szak-
mai: Képes célori-
entaltan hasznalni a
projekt szervezését,
koordinalasat segitd
szoftveres eszk6z6-
ket, Dbeleértve a
hatékony iddkeze-
1ést és feladatkeze-
1ést segitd digitalis
eszkozoket.

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszk6zok hasz-
nalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkdzok hasz-
nalata

3.5.1.6

3.5.1.6.1 Onismereti és kommunikécios készségek fejlesztése I.

A tantargy témakorei

A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfelel6 6nismerettel rendelkezzenek, fel tud-
Jjék mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan haszndljak a kommunikacid
alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el0segitve digitalis kompetenciaik fejlédését. Meg-
ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv kommunikaci6 fajtait, és készségszinten
is elsajatitsdk azokat. A kommunikacids készségek fejlesztése révén készségszintli kom-
munikdaciora lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eldaddsa soran
anélkiil tudnak megfelel6 kommunikacios stilust és eszkozoket alkalmazni, hogy az fi-

gyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.
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Onismeret: (1-2. szakasz)

1. szakasz

Onbemutatas alapjai és gyakorlata

Onérvényesités és dnkifejezés ismérvei, modozatai

Kommunikaci6 alapjai, szerepe, fogalmak megismerése

Kommunikacids csatorndk ismerete, szdndék-hatds megkiilonboztetése, ezek begyakorlasa
konkrét feladatokon keresztiil

2. szakasz
Onmeghatédrozas gyakorldsa helyzetfliggden
Onszabalyozas: érzelmi és indulati kontroll azonositasa, azok tudatos hasznélata

Kommunikacié: (1-2. szakasz folyamatosan)

1-2. szakasz

Kommunikacids hibdk azonositasa és felismerése
Egyiranyt és kétiranyt kommunikécié ismérvei
Kommunikacié viszonylagossadganak értelmezése
Kommunikacios értékek azonositasa

3.5.1.6.2 Csapatmunka ¢és egyiittmiikodés 1.

A témakor elsddleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni, megis-
merjék a hatékony egyiittmiikodés teriileteit, modszereit és ezen ismereteken keresztiil a
tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztdban legyenek a csa-
patban betdltott szerepiikkel és annak megfeleléen dolgozzanak. A témakdrben fejlesztett
készségek felkészitik a tanulokat a valos munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szamukra egy adott csapatba vald beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valo bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig
az elso szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkezd szakaszokban a tanulok sa-
jat egyéni kompetenciajukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni,
megismerni, majd egyre dnalloban, készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (1-2. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kez-
detben tobb oktatodi instrukciot kapnak, késobb onallobban dolgoznak. A témakorben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése €s feldolgozasa

— Csapatkompetencidk és felmérésiik

— Sajat csapat erdsségeinek és gyengeségeinek dsszesitése

— Meglévé csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivéacios tényezok értelmezése €s egyeztetése

— Bels6é motivacios elmélet és alkalmazasa

Egyiittmiikodés (1-2. szakaszban folyamatosan)

A témakdrben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Egyiittmiikddés feltételei a feladatmegoldés soran
— Egyiittmiikodés és a versengés kiilonbségének feldolgozasa
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—  Eltéré nézdpontok hatasa

— Csapaton beliili informacidaramléas nehézségei

— Utasitasok utoélete, felelosségvallalas, felelésségatharitas

— Konfliktuskezelési forrasok, modok

— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgoza-
Sa

— Valtozasokhoz val6 hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban valo felis-
merése

1-2. szakasz:
Problémamegoldas 1épései:
— Problémamegoldas 1épéseinek feldolgozasa
— Egyéni problémamegoldési technikdk azonositasa
Problémamegoldas tipusai:
— Reaktiv problémamegoldaés jellemzdinek feldolgozasa
— Proaktiv problémamegoldas jellemzdinek feldolgozasa

Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkototechnikdk megismerése
¢s haszndlatuk megtapasztaldsa

3.5.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése 1.

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatdsi tananyaghoz kap-
csolodo eldadasmodok alapvetd szabélyait, megtanuljanak gazdalkodni az id6vel és képe-
sek legyenek beosztani a felkésziilés és a prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni
¢és meg tudjak szerkeszteni egy el6adas vazlatat, majd képesek legyenek azt éldszoban be-
mutatni és felhaszndlni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-
tacio elkészitése a tanuldi csoportnak onmagaban egy 6nallo feladatot jelent, az el6készité-
si feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniiik a megfeleld 1dogaz-
dalkodasi és egyéb tervezési metodusokat. A prezentacids készségek elsajatitasaval a tanu-
loknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai Osszedllitasa és el6adasa, és
valods projektkdrnyezetben is képesek lesznek az elvardsoknak megfeleléen bemutatni fela-
dataikat.
1. szakaszban:
Személyes hatékonysag:

— Dimenzio6i

— Tényezok, amelyek meghatdrozzak a személyes hatékonysagot

— Sajat személyes teljesitmény értékelése
2. szakasz:
Hatékony feladattervezés és -szervezés:

— Tervezés hatasa a munkavégzésre

— Tervezés és megvaldsitas helyes aranya

— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra €pitkezes,

szlik keresztmetszet

Felkésziilés a prezentacios anyagok elOkészitésére:
Feladatok priorizalasa:

— Priorizélasi szempontok a feladatok megvaldsitasa soran

— Siirg6s-fontos matrix
Idégazdalkodas:

— Idorablo tevékenységek Osszegytijtése
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— Megoldasi lehetdségek azonositasa
Viératlan helyzetek kezelése:
— Nem tervezett események tipusai
— Nem tervezett, varatlan események kezelése
,,Ujratervezés”
Prezentacio megtervezése
— Prezentéciora valo felkésziilés
A ,,jo eléadés” szabalyai
[rasos prezentacié alapvetd szabélyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderaciés technikak megismerése
— Prezentécio
Verbalis gyakorlatok a jo eldadoi készség elsajatitdsahoz.

3.5.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment I.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitasaval a tanulok ké-
pessé valnak csapatban el6késziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy konkrét projekt-
munkat. Az aldbbiakban felsorolt témak ismerete lehetdové teszi a tanulok szamara, hogy
akér a dudlis képzésbe, akér tanulmanyaikat kovetden a munkaerdpiacra belépve hatéko-
nyan kozremiikddjenek valos projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai
1-2. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztdzasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos €letciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa

Projektek kezdeményezése és definialasa:
— A projektétlettdl a projektek elfogadasaig
— Projektek terjedelmének dimenzioi
Projekttervezés €s er6forras-tervezeés:
— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok iitemezése — egymadsra €piilés, parhuzamossagok, sziikk kereszt-
metszetek kezelése
— Er6forrasok tipusai és tervezésiik
Projektszervezet felallitasa:
— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és feleldssége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa

3.5.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka I.
A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantadrgyakhoz kapcsol6do pro-
jektek megvalositasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket €s a soft
skilleket. A csapatban végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetdséget te-
remt a didkok szamara a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai portfolio épitésére.
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3.6 Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka II. megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 198/248 6ra

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet azoknak a,soft skill”-eknek az atadasara hivatott, amelyekkel a fiatalok
tobbsége nem rendelkezik még ebben a korban, de a munkaerdpiaci elvarasok szerint fontos
lesz szamukra. Az IKT az a teriilet, ahol a folyamatos tanulés €s onfejlesztés, valamint az an-
gol nyelv ismerete nélkiil nem lehet boldogulni, igy a fiatalokat meg kell tanitani az 6romot
ado, onallo ismeretszerzésre. A munka vilagdban elengedhetetlen a projektszemléleti,
egyiittmiikddésen alapuld csapatmunka. A tanulési teriilet célja, hogy az alapozas utani id6-
szakban segitse ezen az Uton a tanulokat.

3.6.1 IKT projektmunka II. tantargy 198/248 ora

3.6.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy — szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalméaba — segit elmélyiteni a tobbi
tantargyhoz és a szakmahoz kapcsolodo soft kompetencidkat az alapozas utani idészakban.
Moddszertanat tekintve a ,,tudaslépcs6” szintjein haladva (azonosités, tudasmegszerzés, fej-
lesztés, megosztas, megdrzés, felhasznalas) fejleszti a sziikséges kompetenciakat.
Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épiilésével valdosulnak meg, olyan digitalis
kompetencidk, illetve eszkdzok felhasznéaldsanak segitségével, mint amilyen a szdvegszer-
kesztés, a tablazatkezelés, az adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhdalapu
szoftverek és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor Gjra meg Gjra eldkertil, tartalmilag és
gyakorlati szempontbdl kibdvitve, mig a didkok készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 2 tudéasszintre bontva az
alabbiak szerint:

3. szakasz (5 évfolyamos képzésben 11. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam harmadik negyedéve): Eldre kiadott keretek szerinti feladatvégrehajtas, 6nallo munka-
megosztassal, hattérmunkakkal és megoldas prezentdlasaval, tanari kiértékeléssel az eddig
tanult 6sszes modszer beépitésével és gyakorlasaval.

4. szakasz (5 évfolyamos képzésben 12. évfolyam, 2 évfolyamos képzés esetén az 1/13. évfo-
lyam negyedik negyedéve): Onallo feladat értelmezése, megoldaskeresés miithelymunkdban
(csoportosan, egyénileg), feladatok egymast kozti kiosztasa, delegalas, kivitelezés, felkésziilés
a prezentalasra, beszamolas, kozos kiértékelés, visszajelzés tanartol, egymastol.

3.6.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok

Szakmai tantargyat oktato tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd oktato. Elonyt je-

lent, ha a pedagogus vagy oktatd pszichologiai, pedagodgiai ismeretekkel is rendelkezik

vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

3.6.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.6.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés Orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak

Képes az informa- | Altalanos: az adott

ciok megfeleld | tanulasi szakaszban

szintetizalasara relevans elvarasok-

Onalloan, az adott | nak  megfelelden

feladat, megoldas | képes egy prezenta-

szOban és irasban | cid elkészitésére, az

vilagos és kozérthe- | eldadds  technikai

tden kifejtésére. kezelésére ¢és pre-

Kommunikacios zentalasara.  Szak-

Gondolatait vilago-
san fogalmazza meg
¢és adja at.

formak és azok
hatasainak ismerete
Asszertiv kommu-
nikacié fogalmanak
és felépitésének
ismerete

Teljesen 6nalloan

A sajat céljait 6Sz-
szehangolja maso-
kéval.

Interakcios
ismerete

fajtak

Konfliktusok forra-
sainak beazonosita-
sa €s a megoldasi
technikak alapvetd
ismerete

Teljesen dnalléan

Képes masokkal
Osszehangoltan
egyiittmitkodni,
segitség, tdmogatas
nélkiil is.

Partneri és egyiitt-
miikddé hozzaallas
jellemzi kapcsolat-
teremtését a felada-
tok megoldasa kere-
tében.

Képes legyen digi-
talis eszkozok hasz-
nalataval felkésziil-
ni, bemutatni, elo-
adni  (szoban ¢és
iranyban egyarant)
egy adott témat
vagy feladatot.

Képes legyen gaz-
dalkodni az er6for-
rasokkal és megfe-
lel6en szervezni
azokat, adott kere-
tek betartasa mellett
konkrét eredmé-
nyességi  mutatok-

mai: képes az adott
projektben kommu-

nikdciéra hasznalt
eszkdzon ko6zolt
szakmai feladat

megértésére, a fela-
datot igényld irasos
mindségi  szakmai
kommunikaciora.
Képes szakmai
kérdések és érvek
vilagos, tomor és
egyértelmii  megfo-
galmazasara.

Altalanos és szak-
mai: Projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon képes a
sajat részfeladataval
kapcsolatos teriile-
tek kezelésére,
projektbe integrala-
sara, egyulttmiikod-
ve mas projekt
résztvevokkel. Ké-
pes a projektmunka-
ra hasznalt digitalis
platformon  felme-
rilt probléma be-
azonositasara és
megoldasara.
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Prezentaciot készit
és bemutatja, el6ad-
jaazt.

Elbadas felépitésé-
nek modja

Verbalis és nonver-
balis kommunikacio

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Projektmenedzs-
ment:

Hasznalja a projekt-
ciklusokat és azok
fazisait, {izemelteti
a folyamatokat.

Projektmenedzs-
ment 1épései:
Kezdeményezés
Kovetés
Végrehajtas
Ellen6rzés,  doku-
mentacio

Zaras

Instrukciod alapjan
részben 6nalldéan

A projektmunka

Irodai szoftverek

, ., alkalmazéasanak
soran kivalasztja és | . N
- . ismerete (pl. sz6- . . 112
hasznalja a célnak N Teljesen dnalldan
o . vegszerkesztd,
megfeleld irodai s A
tablazatkezeld,
szoftvereket. S
prezentaciokészitd)
A projektmunka

soran kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfelel6 szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelv,
halozati eszk6zok,
elektronikai eszko-
70k, tavkozlési
eszk6zok stb.)

Szakmai eszk6zok,
eszkozpark megva-
lasztasanak és hasz-
nalatanak szabalyai

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

kal.

Altalanos és szak-
mai: Képes elektro-
nikus forraskeresés-
re és forraskezelésre
a  prezentacidhoz,
megfelelden tudja
kezelni a prezenta-
ciéra hasznalt prog-
ramot, platformot.
Eldadoi képességét
hatékonyan  tudja
6tvozni a demonst-
racidhoz sziikséges
digitdlis  platform
kezelésével.

Altalanos és szak-
mai: Képes célori-
entaltan hasznalni a
projekt szervezését,
koordinalasat segitd
szoftveres eszk6z6-
ket, Dbeleértve a
hatékony iddkeze-
1ést és feladatkeze-
1ést segitd digitalis
eszkozoket.

Irodai szoftverek
hasznalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszk6zok hasz-
nalata

Szakmai:
projekthez sziiksé-
ges eszkozok hasz-
nalata

3.6.1.6

3.6.1.6.1 Onismereti és kommunikacios készségek fejlesztése I1.

A tantargy témakorei

A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfelel6 onismerettel rendelkezzenek, fel tud-
Jjék mérni sajat képességeiket, és azokhoz mérten tudatosan haszndljak a kommunikacid
alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is el0segitve digitalis kompetenciaik fejlédését. Meg-
ismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv kommunikacié fajtait, és készségszinten
is elsajatitsdk azokat. A kommunikacids készségek fejlesztése révén készségszintli kom-
munikdaciora lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk eldaddsa soran
anélkiil tudnak megfelel6 kommunikacios stilust és eszkozoket alkalmazni, hogy az fi-

gyelmet és energiat vonna el a szakmai tartalomtol.
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Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)

3-4. szakasz

Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése
Egyirdny és kétiranyt kommunikécié ismérvei
Kommunikaci6 viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacios értékek azonositasa

4. szakasz

Kérdezéstechnika modszereinek elsajatitasa és 6nalld hasznalata
SCARF-modell elméleti hattere

SCARF-modell alkalmazasa a gyakorlatban

Kérdezéstechnikai alapok

A nonverbalis kommunikacio eszkoztara és hasznalata a gyakorlatban

3.6.1.6.2 Csapatmunka ¢és egylittmiikddés I1.

A témakor elsédleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni, megis-
merjék a hatékony egyiittmlikodés teriileteit, modszereit és ezen ismereteken keresztiil a
tobbi témakorben is hatékonyan tudjanak feladatot megoldani. Tisztdban legyenek a csa-
patban betoltott szerepiikkel és annak megfelelden dolgozzanak. A témakorben fejlesztett
készségek felkészitik a tanuldkat a valos munkakornyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szamukra egy adott csapatba vald beilleszkedés, illetve mar zajlo
projektbe valé bekapcsolodas.

Az alabbi témakorok, tematikak mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig
az els6 szakaszban tobb az elméleti ismeret, addig a kovetkezd szakaszokban a tanulok sa-
jat egyéni kompetenciajukat fejlesztve, kiilonféle feladatokon keresztiil tudjak megérteni,
megismerni, majd egyre dnalloban, készségszinten elsajatitani az alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kez-
detben tobb oktatodi instrukcidt kapnak, késobb onallobban dolgoznak. A témakdrben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitadsara kertiil sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése €s feldolgozasa

— Csapatkompetenciak ¢és felmérésiik

— Sajat csapat er0sségeinek és gyengeségeinek 0sszesitése

— Meglévd csapaton beliili szerepek azonositasa

— Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivacios tényezok értelmezése €s egyeztetése

— Belsé motivacios elmélet és alkalmazésa

Egyiittmikodés (3-4. szakaszban folyamatosan)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Egylittm{ikodés feltételei a feladatmegoldés soran
— Egyiittmiikddés és a versengés kiilonbségének feldolgozasa
— Eltéré nézdpontok hatdsa
— Csapaton beliili informacidaramléas nehézségei
— Utasitasok utoélete, feleldsségvallalds, feleldsségatharitas
— Konfliktuskezelési forrasok, modok
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— Egyéni konfliktuskezelési preferenciak azonositasa, elonyok-hatranyok feldolgoza-
Sa

— Valtozasokhoz valo hozzaallas, valtozéasi gorbe ismerete, gyakorlatban val6 felis-
merese

3-4. szakasz:
Problémaelemzési technikak:
— Problémak lehetséges okainak feltarasa
— A felmeriild problémak gyokérokainak azonositasa
Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkototechnikdk megismerése
¢s hasznalatuk megtapasztalasa

3.6.1.6.3 Prezentacios készségek fejlesztése 11.

A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kap-
csolddo eldadasmodok alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdalkodni az iddvel és képe-
sek legyenek beosztani a felkésziilés és a prezentalds aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni
¢s meg tudjak szerkeszteni egy eldadas vazlatat, majd képesek legyenek azt ¢l6szdban be-
mutatni és felhasznalni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos prezen-
tacio elkészitése a tanuldi csoportnak dnmagaban egy 6nallo feladatot jelent, az elokészité-
si feladatok hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismernitik a megfeleld idégaz-
dalkodasi és egyéb tervezési metddusokat. A prezentacios készségek elsajatitasaval a tanu-
loknak nem okoz majd gondot a szakmai vizsgafeladat formai Osszeéllitasa és eldadasa, és
valods projektkdrnyezetben is képesek lesznek az elvardsoknak megfeleléen bemutatni fela-
dataikat.

3-4. szakasz :
Hatékony feladattervezés és -szervezés:
— Tervezés hatasa a munkavégzésre
— Tervezés és megval0dsitas helyes aranya
— Feladatok elvégzésének megszervezése — parhuzamossagok, egymasra €pitkezes,
szlik keresztmetszet
Felkésziilés a prezentacios anyagok elOkészitésére:
Feladatok priorizalasa:
— Priorizélési szempontok a feladatok megvalositasa soran
—  Siirgés-fontos matrix
Idégazdalkodas:
— Idorablo tevékenységek Osszegytijtése
— Megoldasi lehetdségek azonositasa
Varatlan helyzetek kezelése:
— Nem tervezett események tipusai
— Nem tervezett, varatlan események kezelése
,,Ujratervezés”
Prezentacié megtervezése
— Prezentéciora valo felkésziilés
A ,,j6 eldadas” szabalyai
— Irasos prezentaci6 alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderacids technikdk megismerése
— Prezentécio
Verbalis gyakorlatok a jo eléadoi készség elsajatitasahoz.
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3.6.1.6.4 Projektszervezés és -menedzsment Il.
A projektmenedzsment elméletének ismeretével €és gyakorlati elsajatitasaval a tanulok ké-
pessé valnak csapatban elOkésziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy konkrét projekt-
munkat. Az aldbbiakban felsorolt témak ismerete lehetévé teszi a tanulok szamara, hogy
akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetéen a munkaerdpiacra belépve hatéko-
nyan kozremiikddjenek valos projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai
3-4. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztazasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa
Projektek kezdeményezése és definialasa:
— A projektotlettdl a projektek elfogadésaig
— Projektek terjedelmének dimenzioi
Projekttervezés és erdforras-tervezeés:
— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok iitemezése — egymasra épiilés, parhuzamossagok, sziik kereszt-
metszetek kezelése
— Er6forrasok tipusai és tervezésiik
Projektszervezet felallitasa:
— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és felelossége
— Projektcsapat tagjainak kivalasztasa
3-4. szakaszban
Projektmenedzsment halad6 szinten:
— Projektek megvalositasa, megvaldsitas-mentoring
— Projektmegvalositas feladatai
— Monitoring €s beszdmolas a projektmegvalositas soran
— Erdekcsoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsolodo érdekcsoportok
»Stakeholder-térkép” készitése
Projektcsapatok vezetése:
— Hierarchian kiviili iranyités jellemzdi
— Projektcsapat irdnyitasa
— Kommunikéci6 a projektcsapaton beliil
— Projektcsapat motivalasa

3.6.1.6.5 Csapatban végzett projektmunka II.
A témakorben a tanuldk kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsoldédo pro-
jektek megvalositasa kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket €s a soft
skilleket. A csapatban végzett projektmunka kovetkezetes dokumentalasa lehetdséget te-
remt a didkok szamara a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai portfolio épitésére.
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3.7 Tavkozlés megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 648/612 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulasi teriilet alapvetd célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a tavkozlési szakmak alapozo
tantargyait, az elektrotechnikat, az elektronikat és a tdvkozlési alapokat. Ez a teriilet felel
azért, hogy megismertesse, megszerettesse a didkokkal az alaposszefliggéseket — a fizikai ala-
poktdl a tavkozlés jeleinek tovabbitasaig —, valamint kialakitsa benniik az alapvetd készsége-
ket. Mindez a kilencedik osztalyban egy jatékos bevezetdvel kezdddik, amelyben a tanulok a
tavkozlési aramkorok és eszkozok mikodésébe, alkalmazasaba nyernek bepillantast. A rend-
szerek és halozatok alapjainak eldzetes ismerete nélkiil is kiprobalhatnak tavkozlési megvalo-
sitdsokat, atviteli formakat. Ezt kovetden keriil sor a tapasztalt jelenségek értelmezésére és
magyarazatara, valamint az dsszefiiggések rogzitésére.
3.7.1 Elektrotechnika tantargy 144/144 o6ra
3.7.1.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az elektrotechnikai alapfogalmakat,
az aramkori megoldéasokat, tisztdban legyenek azok torvényszeritiségeivel, és ismerjék az
elektrotechnikai alkatrészek valasztékat. Segiti a tanulok dramkori szemléletének kialakulasat
¢s fejlodését. Képessé teszi a tanuldkat az elektronikai d&ramkordk alaptorvényeinek és alap-
0sszefiiggéseinek megértésére. A didkok megtanuljak, hogyan kell aramkdroket épiteni, mé-
rémiiszerek segitségével mindsiteni az elkésziilt ramkordket, valamint megmérni azok para-
métereit.
Az elméleti anyag elsajatitdsa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresztiil valosul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak.
Az elméleti rész idOsziikséglete: 50%, a gyakorlati rész idésziikséglete: 50%

3.7.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok

3.7.1.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Miiszaki dokumen-
taciot, kapcsolasi
rajzot olvas ¢és ér-
telmez.

Ismeri a miszaki
abrazolas és doku-
mentalas szabalyait.

Teljesen 6nalloan

Precizitas, 06nallo-
sag, problémakeze-
lés és hatarozottsag
jellemzi.

Adatok, informaci-
ok kezelése, digita-
lis tartalmak keresé-
se, szerkesztése
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Hasznélja az elekt-
ronikai eszkozoket
és aramkoroket.

Ismeri az elektro-
technikai eszk6z06-
ket és a hiradas-
technikai alkatré-
szeket.

Teljesen onalldan

Aramkoroket épit,
alkatrészeket for-
raszt.

Ismeri az elektro-
technikai alapokat.

Teljesen onalldan

Mérémtszereket
hasznal, ellen6rzi
azok mikodoképes-
ségét és hitelessé-

Ismeri a muszereket
és kezelésiiket.

Teljesen 6nalloan

Interakciod digitalis
eszk6zok segitségé-
vel, technikai prob-

aét. lémak megoldasa

Ismeri a méréstech-
nikai alapfogalma-
kat és az elektro-
technika torvényeit.

Méri az aramkorok
miiszaki jellemzdit,
paramétereit.

Teljesen 6nalloan

3.7.1.6 A tantargy témakorei

3.7.1.6.1 Villamos alapok, alapmérések
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld ismerje a villamos alapfogalmakat, illetve tor-
vényeket, elsajatitsa az alkalmazott eszk6zok és mérdmiiszerek helyes kezelését; valamint
megtanuljon magabiztosan banni a miiszerekkel a mérések soran.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Vezetok, szigetelok, félvezeték fogalma
— A villamos aramkor alkotdelemei
— A mérés fogalma, méréstechnikai alapismeretek
— A fesziiltség fogalma, mértékegysége, polarits
— Az aramerdsség fogalma, mértékegysége, aramirany
— Az energiadramlds irdnya (dram iranya, fesziiltség polaritasa)
— Fesziiltségmérés analog €s digitalis miiszerrel
—  Aramer8sség mérése analog és digitalis miiszerrel
— Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége
— Testek ellenallasa, anyagi jellemzdk, geometriai mérettdl valo fliggés
— Ellenéllasmérés analog vagy digitalis miiszerrel (opcionalis: ellenallas-szinkodok)
— Ohm-toérvény
— Ellenéllas meghatarozasa fesziiltség- ¢s dramerdsség-mérésen keresztiil
— Villamos munka, teljesitmény
— Teljesitmény mérése ellenallason
— Az ellenéllas hdmérsékletfiiggése
— (Opcionalis: Termisztor mérése, hdmérsekletfiiggés igazolasa)

3.7.1.6.2 Aramkor-szimulacios szoftver hasznalata, alkalmazasa
A témakor elsajatitdsa sordn a tanuld megismerkedik egy dramkdr-szimulacios program-
mal és annak kezelésével. Képessé valik aramkorok megalkotasara, egyenaramu szimula-
ciora és a kapott értékek értelmezésére, felhasznalésara.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Szimul4cios programok hasznalata és alkalmazasi teriileteik
— Szoftver felépitése, miikodése, hasznalata
— Egyszerii kapcsolés készitése
— Miszerek bekotése, mérépont haszndlata, szimulacid beallitasai
—  Osszeallitott kapcsolds szimul4cioja
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3.7.1.6.3 Egyenaramu villamoshal6zatok €s mérésiik

A témakor oktatdsanak célja az egyenaramu haldzatok, alapvetden az ellendllas-halozatok
torvényszertiségeinek rendszerezése és ismétlése; az eredd ellendllasok kiszamitdsa, az
alaptorvények alkalmazasa és igazoldsa méréssel. Fontos, hogy a didkok kezelni tudjék a
kiilonbozo kapcsolasokat, ismerjék a fesziiltségosztokat €s az aramosztokat, képesek le-
gyenek tobbgeneratoros halézatok szamitasara, a teljesitmények meghatarozasara.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Villamos kolcsonhatas, villamos toltés, toltésmennyiség

— Vezetok, szigetelok, félvezetok fogalma

— Villamos aramkor, energiaatalakulasok

—  Aramerésség fogalma, mértékegysége, aramirany

— Fesziiltség fogalma, mértékegysége, polaritas

— Energiadramlas iranya (dram irdnya, fesziiltség polaritasa)

— Az ellenallas és vezetés fogalma, mértékegysége, rajzjelel

— Ellenallas, dramerdsség ¢€s fesziiltég Osszefiiggése

— A villamos munka ¢s teljesitmény fogalma, mértékegységei és szamitasai

— A testek ellendlldsa: az ellenéllas fiiggése a méretektdl, a hdmérséklettol

— Az dramkor fogalma, alaptdrvények (Ohm, Kirchhoff); az alaptorvények igazolasa

— Ellenallas-halozatok (soros, parhuzamos, vegyes) eredo ellenallasa

—  Aram-, fesziiltség- és ellenalldsmérések

— Fesziiltség- és aramosztos technikai alkalmazasok; Wheatstone-hidkapcsolas

— Meéréshatar kiterjesztése, eldtét- és sontszamitasok

— Afesziiltség és az aramosztok vizsgalata és mérése

— Energiaforrasok jellemzése; idealis és valodi generatorok

— Fesziiltséggenerator és dramgenerator fogalma; az osszekapcsolt generatorok ere-

doje

— A Thevenin- és Norton-modell

— A lineéris szuperpozicié modszerének alkalmazasa (tobbgeneratoros halozatok)

— Generatorok teljesitménye és hatasfoka, az illesztés fogalma

3.7.1.64 Villamos erdtér
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok ismerjék a villamos erdtér torvényszeriiségeit;
az erfteret jellemzd mennyiségek értékek meghatarozasat; a kapacitas fogalmat; a konden-
zatorokat; a kondenzatorok jellemzdit, toltési €s kisiitési folyamatat; a tarolt energia nagy-
sagat; valamint ezek kiszamitasat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A nyugvo villamos erdtér fogalma, jellemzdi, abrazolas térerdsség-vonalakkal
— Alapjelenségek nyugvo villamos erdtérben
— Az er6teret jellemz6 mennyiségek; a Coulomb-torvény
— A dielektromos eltolas fogalma; az E~D 6sszefliggés és alkalmazésa
— Szigetel6anyagok dielektromos allanddja; az eltolasi aram fogalma
— Szamitasok homogén és gdmbi erdtérben
— A villamos kapacitas fogalma, mértékegysége, rajzjelei; a sikkondenzator kapacita-
Sa
—  Osszekapcsolt kondenzatorok eredd kapacitdsa
— Kondenzatorok t6ltési és kislitési folyamata, iddéallando; a kondenzéatorban térolt
energia

55/107. oldal



3.7.1.6.5 Magneses erotér
A témakdr oktatdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék a magneses indukci6 és erdtér fo-
galmat €s tulajdonsagait, az anyagok magneses viselkedését, és ki tudjak szamitani az
alapvetd paramétereket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Mégneses indukcid fogalma
— Erd6tér dbrazolédsa indukcidvonalakkal
— A magneses tér er6hatasai (szamitasok)
— A magneses gerjesztés fogalma, a gerjesztési torvény, a magneses térerosség
— Kapcsolat a térerdsség és az indukcid kozott, a magneses permeabilitas
— A maégneses indukci6 meghatarozasa a vezetékben folyd aram ismeretében
— Az anyagok magneses viselkedése; a ferromagneses tulajdonsag és magyarazata
— A ferromagneses anyagok szerepe a magneses mez0 technikai kialakitdsdban
— Széamitasok egyszerli magneses korokben
— A légrés szerepe

3.7.1.6.6 Viltakoz6 mégneses erdtér
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék a valtakozd magneses erbteret és az
elektromégneses indukciot; a tekercsek tulajdonsagait, valamint viselkedését az aramkor-
ben.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Elektromagneses indukcid
— Indukciétorvény
— Technikai alkalmazasok
— Az 6nindukcios jelenség; az induktivitas és kolcsonds induktivitds fogalma, rajzje-
lei
— Tekercsek induktivitasa, tekercs magneses terének energiaja
— Tekercs viselkedése az aramkorben, be- és kikapcsolas
— Az indukalt villamos erdtér tulajdonsagai

3.7.1.6.7 Valtakozo fesziiltség, valtakoz6 arama aramkorok

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuldk ismerjék €s igazolni tudjak a valtakozo fe-
sziiltség jellemzdit. A jelalakon és a jel tulajdonsdgain kiviil megismerik a valtakozo
mennyiségek kozeépértékeit, az effektiv értéket. Fontos az impedancia fogalmanak elsajati-
tasa és a teljesitményviszonyok ismerete az aramkordkben.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— A szinuszos véltakoz6 mennyiségek jellemzdi

— Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei

— Az AC-mérés eszkozei (jelgenerator, oszcilloszkop)

— Az impedancia fogalma és leirasa komplex mennyiség forméjaban

— Vektoros abrazolas

— Az Ohm-torvény és a Kirchhoff-torvények alkalmazasi modja

— Teljesitmények valtakozé aramu korokben

3.7.1.6.8 Viltakoz6 aramu (RLC) halézatok
A témakor az RLC-héldzatok jellemzdivel, azok paramétereinek kiszamitdsaval, valamint
viselkedésiik vizsgalataval foglalkozik. A tanulok elsajatitjak a kiilonb6z6 reaktans haloza-
tok impedanciajanak, frekvenciamenetének szamitasi modjait, josagi tényezoik meghataro-
z4asat és méréset.
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Az 4dramkoéri elemek impedanciaja
— Az alkatrészek Osszetett viselkedése
— Soros ¢s parhuzamos RL-kapcsolas eredé impedancidja €s frekvenciafiiggése
— Valosagos (veszteséges) tekercsek jellemzése, veszteségi ellenallas
— A josagi tényezo6 (Q)
— Soros és parhuzamos RC-kapcsolas eredé impedancidja és frekvenciafiiggése
— A valosagos (veszteséges) kondenzatorok jellemzése; veszteségi tényezd
— Soros RLC-kapcsolas; impedancia és fazismenet
— Rezonancia, josagi tényezo
— Rezgo6korok savszélessége
— Parhuzamos RLC-kapcsolas
— Impedancia és fazismenet
— Rezonancia, josagi tényezd
— RLC-korok taplalasa és terhelése
— A terhelt kor josaga €s savszélessége
— Rezgdkorok szabad rezgései
— RLC-halozatok vizsgalata, soros RL- és RC-tagok
— Pérhuzamos RL- és RC-tagok vizsgalata
— Egyreaktancias vegyes haldozatok mérése
— Rezgokorok vizsgalata
— Viéltakoz6 aramu teljesitmények
— Teljesitménytényezd, fazisjavitas

3.7.2 Tavkozlési elektronika tantargy 180/180 éra

3.7.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy célja, hogy a tanulok digitalis technikai ismeretei beilleszthetok legyenek a ,,digita-
lis vilag” szemléletbe. Elsajatitjak mindazon alapokat, amelyekkel megfelel6 ralatasuk lesz a
digitalis vilagra, mind elméleti, mind pedig gyakorlati teriileten. Ezek az alapok a késobbiek-
ben hasznosak lesznek a digitalis tavkozlés megismerésénél is.
A tantargy tanitdsanak tovabbi célja azon elméleti ismeretek atadéasa, valamint az ezekhez
tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy bonyolultabb elekt-
ronikai aramkor készitésére, a sziikséges mérdeszkozok kivalasztasara. A tantargy oktatasa-
nak fontos feladata az is, hogy a tanul6 problémamegoldo készségét fejlessze, és tovabb gya-
koroltassa a mar megszerzett tudast.
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példdkon keresztiil valésul meg. A
tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo6 feladatok tartoznak.

Az elméleti rész iddsziikséglete: 40%, a gyakorlati rész idOsziikséglete: 60%

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.7.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés Orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tenciak

Felismeri, megne- Ismeri az analog és . .

a2 ST Instrukci6 alapjan
vezi és leirja a jelfo- | digitalis jelfolyama- | . 112

részben onalloan
lyamatokat. tot.
Ismeri az AND,

Logikai alapmtive- OR, NAND, NOR Kommunikacid

leteket hasznal,
logikai fiiggvénye-
ket egyszertisit és
realizal.

kapcsolatokat, va-
lamint a grafikus
egyszerlsitést
Veitch és Karnaugh
tablaval.

Iranyitassal

Logikai aramkoro-
ket épit és méri
azok jellemzoit.

Ismeri a logikai
aramkorok jellem-
z6it és adatait, a
bipolaris és MOS

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

logikai  aramkoro-
ket.
Ertelmezi és leirja Ismeri az anyag
az atomszerkezetet | atom- ¢és kristaly-

és a kiilonb6z6
szennyezési modo-
kat.

szerkezetét, a félve-
zeték elballitasanak
modjat.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldéan

Felismeri, megne-
vezi ¢s leirja a kii-
16nb6z6 tipust
félvezetOket és az
azokbol eldallithato
alkatrészeket.

Ismeri a félvezetok
fizikajat, a p-n at-
menetet, a diodak
fajtait, valamint a
specialis diddakat.

Iranyitassal

Hasznalja és méri
az alkalmazott kap-

Ismeri az alapkap-
csolasokat, az alap-
kapcsolasok jellem-
z6it, a visszacsato-

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

csolasmodokat. P :
last és a frekvencia-
kompenzalast.
" Ismeri a miveleti
Alkalmazza a mii- y e
S . erdsitok alapkap- ., .,
veleti erdsitoket, és . Instrukcié alapjan
L. . ,, csolasait, a frekven- . . 112
méri azok jellemzo- . o részben onalléan
. ciakompenzalasi
it. .
megoldasokat.
Ismeri az oszcilla-
Felismeri a neveze- | tor-
tes aramkoroket, és | visszacsatolasokat, | Instrukcid alapjan
leirja a miikodeésii- egyeniranyitokat, részben 6nalldan
ket. hangolt erdsitéket,
tapegységeket.

Logikus gondolko-
das, dontésképes-
ség, fejlodoképes-
ség, onfejlesztés,
kreativitas, problé-
mamegoldas

digitalis eszkoz
hasznalataval, tech-
nikai problémak
megoldasa
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3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.2.6.1 Analog ¢és digitalis mennyiségek
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje az analog €s digitalis mennyiségek
kozotti 6sszefiiggést, meg tudja kiilonboztetni a jellemzoket és értelmezni tudja azokat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Analog jel jellemzése
— Digitalis jel jellemzése
— Szemléltetés oszcilloszkdppal, valamint a jellemzok mérése

3.7.2.6.2 Szamrendszerek
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje a kiilonb6z6 szamrendszereket, va-
lamint a szamrendszerek kozotti atszamitas modjat.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Decimalis szamrendszer
— Binaris szdmrendszer
— Hexadecimalis szamrendszerek
— Helyiértékek értelmezése (LSB-MSB)
— Konverzié decimalisbol-binarisba
— Széamrendszerek kozotti atszamitas

3.7.2.6.3 Informacid kodolasa
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje az informdacid, adat, kodolas, de-
kodolas fogalmat, a kodolt informéciok csoportjait, valamint képet alkothasson a kodolt
anyag feldolgozasanak folyamatarol.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:
— Numerikus kodok
— Alfanumerikus kédok
— Binaris kodok
— Binaris kodolasu szamrendszerek
— Hibaellen6rzd és hibajavito kédok

3.7.2.6.4 Logikai alapmiiveletek, logikai fliggvények egyszerlsitése

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulé megismerje a negacio, tagadas, invertalas, ES,
VAGY kapcsolat fogalmat. Hasznalni tudja az ehhez tartoz6 igazsagtablazatot, megismerje
a logikai algebra szabalyait, valamint a logikai fliggvények szabalyos alakjait. Rendelkez-
zen olyan ismeretekkel, amelyekkel megvalosithatja egy fliggvény egyszerlsitését. Jartas-
sadgot szerezzen a kiilonbozd egyszerlsitési eljarasokban; megtanulja, hogyan kell a kapott
fiiggvénybdl megfeleld kapcsolasi rajzot késziteni; illetve gyakorolja, hogy miként kell a
kapcsolasi rajzbol visszafejteni a fliggvényt.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— Negacio, tagadas, invertalas fogalma

— Logikai VAGY kapcsolat, diszjunkcio

— Logikai ES kapcsolat, konjunkcio

— A Boole-algebra alaptételei

— Logikai fiiggvények leirasmodjai

— Logikai fliggvények szabalyos alakjai

— Fliggvények leirdasmodjanak gyakorlasa

— A Boole-algebra alaptételeivel torténd szamitas
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— Boole-algebrai azonossagok

— Grafikus mddszerek (Veitch-tabla, Karnaugh-tabla)

— Realizédlas megvalositasa

— Realizélasbol kapott aramkor megépitése, ellendrzése, a kapott mérési eredmények
egyeztetése, rajzok és mérési eredmények rogzitése a jegyzokonyvbe

3.7.2.6.5 Logikai alaparamkorok és mérésiik

A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld megismerje a logikai alapkapcsolasokat, azok
miikodését és jellemzodit. Képes legyen alkatrészként €s egészében atlatni az aramkorok
mukodési mechanizmusait, a miiszereket, tudja 6nalléan kezelni a tapegységeket és elké-
sziteni a mérési dokumentaciot.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:

— Logikai valtozok fizikai megjelenitése

— Logikai d&ramkorok jellemzd adatai

— Diodés kapuaramkorok

— Bipolaris logikai aramkorok

— Logikai aramkorok épitése, mérése (logikai szintek, logikai szintek dsszehasonlita-

sa; TTL, CMOS, be- és kimenetek terhelhetosége, késleltetési id6)

3.7.2.6.6 Félvezetok fizikdja, fajtai
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld megfeleld ismeretekkel rendelkezzen az anyag
szerkezetérdl, és ennek birtokdban megismerje a félvezetd anyagok kialakitasat és techno-
logiai felépitését. Tisztaban legyen az egyes félvezetok felépitésével és mikodésével.
A témakorben az alabbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Félvezetdk szerkezete; tiszta €s szennyezett félvezetdk; dramok (difftzios, drift) a
félvezetdkben
— P-n atmenet; zard- €s nyitdiranyu eldfeszités; fesziiltség-aram karakterisztika
— Egyenaramu és differencialis ellenallas (meredekség)
— A differencialis ellenallas és a munkaponti aram kapcsolata exponencialis karakte-
risztika esetén
— Valdsagos p-n atmenet (didda); munkapont; munkapont szerkesztése
— A p-n atmenet hdmérsékletfiiggése; a p-n 4tmenet kapacitdsai
— Specialis divdék €s alkalmazasi teriiletiik (varicap-, alagatdioda, z-dioda)
— Optoelektronikai eszk6zok (fénydiodak, optocsatolok, numerikus kijelzok, 1ézerdi-
6dak)
— A bipolaris és a térvezérlésii tranzisztorok felépitése, mitkodése

3.7.2.6.7 Alapkapcsolasok, jellemzdk

A témakor oktatdsa soran a tanuld megismeri a kiilonboz6 félvezetokbdl kialakithato kap-
csolasi megoldasokat, azok jellemz&it, valamint az ide tartozé karakterisztikakat. Ertel-
mezni tudja az erdsités fogalmat és gyakorlati jelentdségét. Megismeri a kiilonb6z6 vissza-
csatolasi modokat, valamint azok alkalmazasi lehetdségeit.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertil sor:

— Erdsitok jellemzése (transzferkarakterisztika, Ubemax, Au, Ai, Ap, Rbe, Rki)

— Alapkapcsolasok (KE, KB, KC) bipolaris tranzisztorral és JFET-tel

— Erésitélancok; erdsitéfokozatok dsszekapcsolasa

— Visszacsatolasok; visszacsatolt haldzatok jellemz6i, hurokerdsités, stabilitas, kom-

penzalas
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3.7.2.6.8 Miiveleti erdsitok
A tantargy oktatdsa soran a tanuld megismeri a miveleti erdsitk belsd felépitését, az
azokkal megoldhat6 alapkapcsolasi megoldasokat, valamint a felhasznalasi teriileteket, a
kiilonb6z6 alkalmazasi médokat, kompenzalasi lehetdségeket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— A miiveleti er6sitok felépitése
— Alaparamkorok miveleti erdsitével (invertald, neminvertald, kovetd, 6sszeado, ki-
vono)
— A hurokerdsités frekvenciafiiggése, frekvenciakompenzalas, Slewrate, a kivezérlés
hatarfrekvencidja
— Pozitivan visszacsatolt erdsitok transzferkarakterisztikaja; komparatorok

3.7.2.6.9 Elektronikus dramkorok
A tantargy oktatdsa soran a tanulé megismeri azokat a lehetséges aramkori megoldasokat
¢és jellemzobiket, amelyekkel szinuszos rezgéseket lehet eldallitani. Ismeretet Szerez az
egyeniranyitok megoldasairdl, a fesziiltségstabilizalasi megoldasokrol, a védelmi megolda-
sokrol, a faziszart hurok mitkodésérdl és jelentdségérol.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Szélessavu és hangolt erdsiték
— Kisfrekvencias kompenzalas
— Nagyfrekvencids kompenzalas
— Nagyfrekvencias hangolt erésitok
— Oszcillatorok felépitése, mitkodése, jellemz6i; amplitidohatarolas, frekvenciastabi-
lizalas
— Szinuszos RC- és LC-oszcillatorok, fesziilségvezérelt oszcillator (VCO)
— Egyeniranyito kapcsolasok, sziirdk és azok feladatai
— Fesziiltségstabilizatorok, referenciafesziiltség eldallitasa, ateresztd tranzisztoros és
kapcsoldiizemt tapegységek
— Tularamvédelem, visszahajlo karakterisztika; valtoztathato és fix fesziiltségii stabi-
lizatorok
— PLL-aramkor felépitése, mitkodése, jellemzoi, alkalmazasi teriilete

3.7.2.6.10 Impulzustechnika
A témakor oktatasa soran a tanuld megismeri az impulzus fogalmat, jellemzdit, alkalmaza-
si lehetéségeit, az impulzusformald, valamint az impulzus-eléallitd aramkoroket.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Impulzusok jellemz6i
— Impulzusformalé dramkorok: differencidlo, integralo, diodas vagoaramkorok
— Impulzus-el6allitdo aramkorok, multivibratorok
— Bistabil, monostabil, astabil multivibratorok
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3.7.3 Tavkozlési ismeretek tantargy 108/108 ora
3.7.3.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzatokon atvitt jelek tipusait, formait, je-

lentoségét. Megértsék az analog-digitalis atalakitd berendezések miikodési elvét, és a gyakor-

latban is képesek legyenek iizemeltetni, illetve miiszeres vizsgalattal ellendrizni azt.

A tantargy oktatasanak tovabbi célja, hogy a tanulok elsajatitsak a jeltranszformaciok rend-

szerét és az alkalmazasokban felismerjék azok miikodését. Képesek legyenek onalléan kiva-

lasztani a mérési folyamatnak megfelelé miiszert, 6sszeallitani a mérési elrendezést, lebonyo-

litani a mérést és mindsiteni a jegyzOkonyvben a mérési eredményeket.

Az elméleti anyag elsajatitdsa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valosul meg. A

tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorld feladatok tartoznak.

Az elméleti rész idésziikséglete: 40%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 60%.

3.7.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.7.3.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.3.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Leirja a tavkozlés
térvényeit, fizikai
modelljeit.

Ismeri a villamos és
optikai jelek terje-
désének, atalakita-
sanak fizikai mo-
delljeit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Megadja a jelrend-
szer és a halozat

cres

Ismeri a folytonos
és diszkrét és de-
terminisztikus jelek
leirasat.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Megnevezi és leirja
az analog digitalis
atalakitas mecha-
nizmusat.

Ismeri a mintavéte-
lezési és kvantalasi
technikakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja a kii-
16nb6z6 kodolasi
eljarasokat.

Ismeri a jelatvitel és
védelmi (rekonst-
rukcios) eljarasokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Megérti és leirja a
kiilonb6z6 PP- és
PMP-rendszerek és
interfészeik muiko-
dését.

Ismeri a hozzaférési
halozat jelatviteli
eljarasait, a
jeltranszformacidka
t.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Precizitas, pontos-
sag, onallosag

Adatok, informaci-
ok, digitalis tartal-
mak kezelése
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Alkalmazza a mo-
dulacids eljarasokat.

Hasznalja az oszcil-
loszkdpot és a
spektrumanalizatort.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

3.7.3.6 A tantargy témakorei

3.7.3.6.1

Az atviteltechnika alapjai

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megismerje a villamos jel technikai, szemanti-
kai és pragmatikai szintnek megfeleld vizsgalatat. Elsajatitsa a villamos jel atvitelét korla-
tozo jelenségek kezelését. Ismerje a villamos jel fogalmat, a jelek osztalyozasat atviteli jel,
hordozo, atviteli ut, iranyitas, kapcsolas szerint.
A témakor oktatisa sordn az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
Sor.

— A jel és az informacid kapcsolata

— A jel jellemzésmodjai: idofiiggvény és spektrum

— Alapvetd spektrumformak; pulzussorozatok spektruménak egyszerti elemzése

— A spektrum ¢€s az idofiiggvény kozotti kapesolat kvalitativ vizsgalata

— A zajok és zavarojelek fogalmai, tipusai, az okozott hibajelenségek

— Jelszint és csillapitas fogalma, az analdg jel-zaj viszony értelmezése és mérése

— A négypolusok fogalma és miikodése, a négypolusok mérési feladatai

— A spektrum, a savszélesség és az atviteli kapacitas kapcsolata

3.7.3.6.2 Hullamterjedés
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanul6 elsajatitsa a hullamelmélet alapjait, megértse a
kiilonb6zé hullamok terjedésének azonossagait, megismerje a jel terjedésének korlatozo
tényezdit, a zavard hatasokat és azok kikiiszobolését.
A témakor oktatisa sordn az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
sor:
— Energia terjedése vezetéken
— Szimmetrikus és aszimmetrikus fémvezet6jii kabelek elsédleges és masodlagos vil-
lamos paraméterei
— A villamos jel terjedése az atviteli kzegben, a vezetékhelyettesitd képletek alapjan
— Hullamimpedancia ¢és az illesztés fogalma; az illesztettlenség eredménye, a reflexi-
0s hatas, valamint ezek vizsgalata
— Csdtapvonalak tipusai, terjedési modelljeik, jellemzdik
— Az optikai szalak modusindexe és a csoportkabelek atviteli jellemz6i (csillapitas,
abszorpcio, diszperzid)
— Energia terjedése szabadtérben
— Jel terjedése szabadtérben, foldfelszinen €s egyéb 1égrétegekben
— Terjedési sajatossagok kiilonboz6 hullamhosszusagok esetében
— Pont-pont és pont-multipont fogalma
— A jelterjedés-korlatozo hatasok a frekvencia és a légkori magassag figyelembevéte-
lével
— Iddjaras okozta zavard hatasok

3.7.3.6.3 Analog, digitalis jelek és kddolaselmélet
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld elsajatitsa az analdg/digitalis atalakité miikodé-
sét és jelentdségeét.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertiil
Sor:
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— Szinuszos és nem szinuszos idofiiggvények jellemzése

— Digitalis jel eléallitasa és helyreallitasa analog jellé

— Mintavételezés folyamata

— Kvantalas és kvantalasi torzitas

— A kodolasi és dekodolasi modszerek és miikodésiik kdvetelményei
— Kodolas, kodolo és dekddold aramkorok

— Vonali kédolés tipusai, feltételei és eldallitasa, visszaallitasa
— Hibajavito kodolas

— Redundancia fogalma

— Hibadetektalasi eljarasok

— Titkositas, kriptografiai kédolas

3.7.3.6.4 Modulécio

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuld megértse a modulécios eljarasok alapjait, iS-
merje az alkalmazott modulacids eljarasokat, felépitésiiket és visszaalakitasukat, valamint
képes legyen méréssel bizonyitani az elmélet helyességét.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
Sor:

— A transzponalas és a moduléci6 fogalma, feladata az atviteli eljarasokban

— Az analog jelek modulacios eljarasai

— A digitalis jelek modulacids eljarasai

— Impulzusmodulacids eljarasok

— Zajok és zavarodjelek hatdsai a modulalt jelre

— A tobbcsatornas atviteli eljarasok, vonaltobbszorozok jelentsége

— Veszteséges ¢s veszteségmentes adattomoritési eljarasok a gazdasagos atviteli Ut

érdekében

3.7.3.6.5 A digitalis jelek vizsgalata

A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a digitalis jel vizsgélatara, a kii-
16nb6z6 miiszereken (spektrumanalizatorok, BER, MER) megjelend eredmények értelme-
zésere, €s sziikség esetén javaslatot tudjon adni a hibaesemény elharitasara.
A témakor oktatdsa sordn az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil
SOr:

— A digitalis jel atviteli hibai

— Bithibaarany értelmezése és mérése

— Modulacids hibaarany értelmezése és mérése

3.7.4 IP-halozatok tantargy 216/180 éra

3.7.4.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok megtanuljdk egy helyi halézat megtervezését,
megvalodsitasat és konfiguralasat. Tovabba képesek legyenek a masodik és harmadik rétegben
redundancia tervezni és megvaldsitani. A halozati igényeknek megfeleléen tudjanak
VLAN-okat tervezni és kialakitani, valamint megvalositani a VLAN-ok k6zotti forgalom ira-
nyitasat €s konfiguralasat. A tanulok megismerik a statikus forgalomiranyitast, és képesek
kisméretli halozatban IPv4-es és IPv6-0s statikus forgalomiranyitas konfiguralasra. Miutan a
didkok megismerkedtek a vezeték nélkiili technoldgidkkal, otthoni és nagyvallalati vezeték
nélkiili halozatokat tudnak kialakitani és Gizemeltetni.
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Megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat, tamadasi tipusokat és megtanuljak a le-

het6 leghatékonyabban megelézni illetve elharitani 6ket.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetlentil a gyakorlati példakon keresz-
til valosulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben torténd ismertetése és annak azonnali,
gyakorlati példakon, feladatokon torténd gyakorldsa soran.

Az elméleti rész 1ddsziikséglete: 30%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 70%

3.74.2

3.7.4.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.74.4

3.745

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozd specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

IP-halézatok tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Halozati eszkozok-
kel savon kiviili és
savon beliili kap-
csolatot létesit, és
kapcsolok, illetve
forgalomiranyitok
alapszintii konfigu-

Ismeri a savon kivii-
li és savon beliili
kapcsolodas lehet6-
ségeit.

Ismeri a CLI-
parancsok szintaxi-
sat.

Teljesen onalldan

Kapcsolé6 MAC-
tablajat megjeleniti,
kitiriti, MAC-tabla
bejegyzéseit nyo-
mon koveti, az
iitk6zési és a szorasi
tartomanyt dsszeha-
sonlitja, és megkii-
16nbozteti.

Ismeri a MAC-
cimet, MAC-tablat,
MAC-tabla felépité-
sét, az elarasztasos
tovabbitast, a tore-
dékmentes tovabbi-
tast, a gyorstovabbi-
tast, a tarol-és-
tovabbit modszert,
az tkozési és a
Sz6rasi tartomanyt.

Teljesen dnalldan

Tobb kapcsolot
tartalmazo6 halozat-
ban VLAN-okat
alakit ki. A kialaki-
tott VLAN-ok ko-
z0tt a forgalmat
forgalomiranyito és

Ismeri a VLAN-t, a
VLAN-ok tipusait,
a hozzaférési és
tronk portot, a
802.1q protokollt, a
VTP-t, a VLAN-ok

Teljesen 6nalléan

tobbrétegli kapcsold | kozti forgalomira-
hasznalataval ira- nyitas lehetéségeit.
nyitja.

Masodik rétegbeli Ismeri az alabbia-

redundanciat tar-
talmazo halozatot

kat: redundancia,
szorasi vihar, MAC-

Teljesen 6nalldan

Legyen fogékony az
informaciok  befo-
gadasara és alkal-
mazasara.
Erdekl3djon az
adott téma irant.
A csoportosan vé-
gezhet6 tevékeny-
ségek soran fontos
az egyiittmiikodo és
kommunikativ vi-
selkedés.

Hal6zati szimulaci-
0s szoftver és valds
haldzati eszkdzok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

Halozati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok

65/107. oldal




alakit ki, a felmerti-
16 hibakat elharitja.
EtherChannel kap-

csolatot alakit ki, és
a felmeriil6 hibakat
elharitja.

tabla instabilitas,
tobbszords keretto-
vabbitas, feszit6fa
protokoll, BPDU,
Bridge 1D, gyokér-
ponti hid, portok
szerepe (gyokérpon-
ti, kijelolt, nem
kijelolt), port dssze-
vonasa,

EtherChannel.
Ismeri az alabbia-
kat: DHCPv4,
Eoigpl\féf ;giog?”t DHCPv4 iizenetek,
; g o g kioszthatd cimtar- Teljesen 6nalldan
lomiranyiton,

DHCPv4 protokollt
hasznal.

tomany, Kizaras,
bérleti id6, fenntar-
tas, DHCP kozveti-
t0.

hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halozatban alkal-
mazza az IPv6
cimzési rendszert.
IPv6 kornyezetben

Ismeri az alabbia-
kat: IPv6 cim,
Nibble, prefix,
prefixhossz, EUI-
64, IPv6 egyedi

Teljesen 6nalloan

Haldzati szimulaci-
0s szoftver és valos
halézati  eszk6zok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

forgalomiranyiton cimek, NDP,
. X , ICMPV6, SLAAC,

dinamikus cim- .

igénylést konfigural dllapotmentes

és hasznal DHCPv6, allapot-

’ tarto DHCPv6,

DHCPvV6 iizenetei.
Ismeri az alabbia-

Harmadik rétegbeli | kat: harmadik ré-

redundanciat tervez
és valosit meg
FHRP protokoll
konfiguralasaval.

tegbeli redundancia,
FHRP, virtualis
router, virtualis IP-
cim, virtualis MAC-
cim.

Teljesen onalldan

Hal6zati szimuléci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

Felismeri LAN
kornyezetben a
leggyakoribb biz-
tonsagi problémakat
¢€s tdmadasi tipuso-
kat.

Ismeri a védekezési
€s megel6zési mo-
dokat.

Ismeri az alabbia-
kat: halozatbizton-
sag, biztonsagi
problémak és tama-
dasi tipusok (MAC-
cim elarasztas,
ARP-tamadas,
DHCP-kiéheztetés
és -hamisitas, Tel-
net tamadasok,
Brute force jelszo-
tdmadas),
portbiztonsag,
DHCP snooping,
ARP inspection
(DAI), SSH.

Teljesen 6nalloan

Halézati szimuléci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznélata

Hatékony internetes
keresés

Vezeték nélkiili
halozatot alakit ki
kis- és nagyvallalati
kornyezetben. Fi-
gyelembe veszi a
leggyakoribb biz-
tonsagi problémakat

Ismeri az alabbia-
kat: WLAN, 802.11
szabvanyok, veze-
ték nélkiili Gsszete-
vOk, radidfrekven-
cia, frekvenciasav,
CSMA/CA, me-

Teljesen 6nalldan

Halézati szimulaci-
0s szoftver és valos
halozati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés

Halézati szimuléci-
0s szoftver és valos
halézati  eszkozok
hasznalata

Hatékony internetes
keresés
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és tamaddasi mod- nedzsment keretek,

szereket és alkal- vezérl6 keretek,
mazza az elleniik vezeték nélkiili
valo védekezés és tdmadasi modok,
megelézés modsze- | WLC, Lightweight
reit. AP, CAPWAP.
Ertelmezi az iranyi-
totabla bejegyzéseit
1Pv4 és IPv6 kor- . g e e ,
v4 és IPv6 ko . Ismeri az alabbia- Haloézati szimulaci-
nyezetben. A stati- g as , . .
., | kat: iranyitotabla, 0s szoftver és valos
kus forgalomiranyi- . g e -
] . legjobb utvonal, . . 11s halézati  eszkozok
tas lehetségeinek, , Teljesen 6nalloan ,
1w s o alapértelmezett hasznalata
mikodésének figye- | | ;
ey utvonal, lebegd
lembevételével . , . .
. ‘12 statikus titvonal, Hatékony internetes
kisebb hdlozatban Osszevont Utvonal keresés
statikus forgalom-
iranyitast konfigu-
ral.

3.74.6 A tantargy témakorei

3.74.6.1 Halozati eszk6zok alapszintii konfiguracidja
A témakor elsajatitasa soran a didkok megtanulnak halozati eszkozokkel savon kiviili és
savon beliili kapcsolatot 1étesiteni illetve megtanuljak a kapcsolok és forgalomiranyitok
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Képes konzol kapcsolatot kialakitani szamitogép €s halozati eszkéz (kapcsolo,
forgalomiranyito) kozott. Ismer legalabb egy terminalemulacids szoftvert és képes
annak hasznélataval a halozati eszk6z konfiguracios feliiletéhez hozzaférni.
tudja hasznalni ezeket a parancsokat. Képes kapcsolon alapszintli konfiguraciot
elvégezni (eszkdznév bedllitasa, privilegizalt mod és vonali jelszavak bedllitasa,
bejelentkezési és nap ilizenetének beallitasa, parancseldzmények szamanak korla-
tozasa)

— Képes kapcsolon feliigyeleti IP-cim és alapértelmezett atjar6 beallitasara.

— Képes kapcsolon telnet és SSH-kapcesolat konfiguralasara. Tisztaban van a telnet
¢s az SSH protokollok kozotti kiilonbséggel. Adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftver hasznalataval képes telnet forgalmat elfogni, és az elfogott csomagokat
elemezni.
kal, és tudja hasznalni ezeket a parancsokat.

— Képes forgalomiranyité interfészeinek konfiguraldsara (IP-cim és alhélozati
maszk beallitasa, leiras megadasa, interfész engedélyezése €s tiltasa).

— Képes forgalomiranyitd tabla megjelenitésére, ¢és tudja értelmezni a kdzvetleniil
csatlakoz6 haldzatokat jel6ld sorokat.

— Képes végberendezéseket csatlakoztatni a haldzati eszkdzokhoz, €s képes azok

— Képes ellendrizni a kozvetleniil csatlakozo haldzatok elérhetdségét.

— Képes hibaelharitast végezni a nem megfeleléen miikodo, kdzvetleniil csatlakozo
héalozatok kozott. Megtalalja a halozatelérési hibat okozo téves konfiguraciot és
képes azt korrigalni.
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3.7.4.6.2 Kapcsolasi alapok
A témakor tanulasa soran a diakok megismerik a kapcsold miikodését és a kapcsolasi mo-
dokat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztdban van a masodik rétegbeli kerettovabbitas folyamataval. Tudja, hogy kap-
csolo esetén mire szolgal a MAC-tabla. Ismeri a MAC-tabla felépitésének folya-
matat, és hasznalatanak modjat. Képes kapcsolo MAC-tablajat megjeleniteni, ki-
iiriteni.

— Adatforgalom elfogéaséara alkalmas szoftver vagy szimulacios szoftver hasznélata-
val képes a kapcsold6 MAC-tablajanak felépitését nyomon kovetni.

— Ismeri a kapcsolasi modokat (toredékmentes tovabbitas, gyorstovabbitas, tarol-és-
tovabbit modszer), és képes Oket 6sszehasonlitani.

— Tisztdban van az iitk6zési tartomany €s a szorasi tartomany fogalmaval. Képes az
iitk6zEsi €s a szorasi tartomany dsszehasonlitasara és megkiilonboztetésére. Adott
topologian képes az iitkdzési és a szorasi tartomanyok megéllapitasara.

3.7.4.6.3 VLAN-ok hasznalata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas
A témakor tanuldsa sordn a didkok megismerik a VLAN-ok szerepét, megtanuljak a
VLAN-ok kialakitasat, és megismerik a tronk kapcsolatok szerepét. Megtanuljak a VLAN-
ok kozti forgalomiranyitas lehetdségeit, és meg tudjdk valdsitani a VLAN-ok kozti forga-
lomiranyitast.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Tisztdban van a VLAN-0K szerepével, jelentségével. Erti a VLAN-ok hasznala-
tanak céljat.

— Ismeri a VLAN-ok fontosabb tipusait: adat, hang, feliigyeleti és nativ VLAN, to-
vabba tisztaban van a VLAN-ok megvaldsitdsanak modjaival.

— Tisztdban van a VLAN ID fogalméaval, szerepével. Ismeri a normal és kiterjesztett
VLAN létrehozasara hasznalhato VLAN ID tartoményt. Erti a normal és kiterjesz-
tett VLAN kozti kiilonbségeket.

— Képes VLAN-okat 1étrehozni, tér6lni és modositani.

— Tisztdban van a kapcsolo portjainak lehetséges miikddési modjaival (hozzaférési,
tronk), érti a két miikodési mod kozti kiillonbséget. Adott topoldgian dnalloan meg
tudja hatarozni, hogy a szerepldé kapcsold portoknak melyik mdodban kellene mii-
kodniiik.

— Képes kapcsolo portjait hozzaférési modura konfiguralni és VLAN-hoz rendelni.

— Képes kapcsolo portjait tronk moduara konfiguralni, azon a nativ €s az atengedett
VLAN-okat beallitani.

— Ismeri a 802.1q protokollt, és adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel vagy
szimulacids szoftverrel képes a 802.1q keret elemzésére.

— Képes egy adott kapcsolon a hozzaférési portként mikodd portok €s a hozzajuk
rendelt VLAN-ok megjelenitésére. Képes egy kapcsolon a tronkként miikddo por-
tok megjelenitésére. Képes egy kapcsolo portjan ellendrizni a miikédési modot
(hozzaférési, tronk).

— Képes a hozzaférési és tronk portok hibaelharitasara.

— Ismeri a VTP protokollt, tisztdban van a VTP protokoll hasznélataval. Erti a VTP-
modok (kliens, szerver, transzparens) feladatat, mikodését.

— Képes VTP-t konfigurélni kapcsolok kozé.
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Képes a VTP protokoll hibafelderitésére és -elharitasara.

Képes tobbkapcsolos halézatban VLAN-ok kialakitasara.

Képes VLAN-ok kozott hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasara.

Képes VLAN-ok ko6z6tt ,,router-on-a-stick” forgalomiranyitas megvaldsitasara.
Képes tobbrétegii kapcsolon ,,routed port” konfiguralasara. Képes tobbrétegi kap-
csoloval VLAN-ok kozotti hagyomanyos forgalomiranyitas megvalositasara.
Képes tobbrétegii kapcsolon VLAN-ok létrehozasara, SVI-interfészeken IP-cim
beallitasara, fizikai porton tronk miikodési mod bedéllitasara. Képes tobbrétegii
kapcsolon tronk port és SVI interfészek hasznéalataval VLAN-ok kozti forgalom-
iranyitas konfiguralasara.

Képes VLAN-ok ko6zotti forgalomirdnyitas hibakeresésére és elharitasara.

3.74.6.4 Masodik rétegbeli redundancia
A témakor tanuldsa soran a didkok megtanuljék felismerni az elsé és masodik rétegben a
redundancia sziikségességét és a redundancia altal okozott problémakat. Megismerik a fe-
szitéfa protokoll szerepét, és hasznaljak, konfiguraljak a feszit6fa protokollt. Megértik a
portdsszevonas mitkodését €s képesek kapcsolok kozotti portdsszevonas konfiguralasara,
hibaelharitasara.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van az elsé és masodik rétegbeli LAN redundancia szerepével, sziiksé-
gességével.

Erti a redundansan kialakitott halozatok esetén felmeriild problémékat (szorasi vi-
har, MAC-tabla instabilitas, tObbszoros kerettovabbitas).

Képes a redundansan kialakitott hal6zat problémait szimulacios szoftver segitsé-
gével bemutatni, modellezni.

Ismeri a feszitéfa protokollt, tisztdban van annak szerepével, feladataval.

Ismeri a feszitéfa protokoll mitkddését, tudja az ide kapcsolodd fogalmakat (gyo-
kérponti hid, Bridge 1D, BPDU, gyokérponti port, kijeldlt port, nem kijeldlt port
stb.).

Ismeri a Bridge ID tartalmat, felépitését.

Tisztaban van a gyokérponti hid valasztasanak folyamataval, és képes azt befolya-
solni prioritas hasznalataval.

Ismeri a feszitéfa protokoll altal hasznalt vonali koltségeket. Képes egy topologi-
an megallapitani, hogy melyik kapcsold tolti be a gydkérponti hid szerepét, a tob-
bi kapcsolo esetén képes a gyokérponti hidtdl szdmitott kdltség megallapitasara.
Képes eldonteni, hogy melyik port milyen szerepet tolt be (gyokérponti, kijelolt,
nem kijelolt)

Képes megjeleniteni egy kapcsolon a jelenleg hasznalt feszitfa protokollt, a gyo-
kérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtol vett koltséget és a feszitd-
fa protokollban részt vevo portok szerepét €s koltségét.

Ismeri egy port felkapcsolasa esetén végbemend allapotvaltozasokat (lezart, figye-
16, tanulo, tovabbitd, letiltott), €s képes ezeket jellemezni.

Ismeri a feszitéfa protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+,
MSTP) és érti a miikddésbeli eltéréseket.

Tisztdban van a portfast, a BPDU-filter ¢s a BPDU guard szerepével, és képes
ezeket beallitani globalisan és portonként is.

Képes a feszitdfa protokoll hibakeresésére €s hibaelharitasara.

Tisztaban van a masodik rétegbeli portdsszevonas sziikségességével €s ismeri an-
nak lehetdségeit.
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— Ismeri a portdsszevonas eldnyeit, a feszitéfa protokollra vonatkozé jelentdségét.

— Tudja, hogy mire van sziikség ahhoz, hogy a portdsszevonas muikodéképes le-
gyen.

— Ismer legalabb egy protokollt, amely portdsszevonast valosit meg (LACP, PAgP)
¢s tisztaban van annak mitkkodésével és a hasznalt port médokkal (kezdeményezd,
varakozo).

— Képes az altala ismert protokollal EtherChannel kapcsolat kialakitasara.

—  Képes a kapcsolon létrehozott EtherChannel kapcsolatok megjelenitésére, a bele-
tartozo portok kilistazasara.

— Képes az EtherChannel kapcsolat hibakeresésére és hibaelharitasara.

3.7.4.6.5 Dinamikus cimkiosztas IPv4 kdrnyezetben
A témakor tanulasa soran a didkok megismerkednek a dinamikus cimkiosztassal IPv4 kor-
nyezetben. Megtanuljak a DHCPVA4 kiszolgalo konfiguralasat forgalomiranyiton.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Ismeri a dinamikus cimigénylés lehetdségeit [Pv4 kornyezetben.

— Ismeri a DHCPv4 protokoll miikodését, valamint az altala hasznalt iizeneteket
(DHCPDISCOVER, DHCPOFFER, DHCPREQUEST, DHCPACK,
DHCPNAK). Képes a DHCP altal hasznalt {izenetek jellemzésére.

— Adatforgalom elfogasara hasznalt szoftverrel vagy szimulacios szoftverrel képes a
DHCP-folyamat iizeneteit megjeleniteni és értelmezni. Képes a DHCP-folyamat
végigkOvetésére adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-szolgéltatds engedélyezésére és tiltasara. Képes
forgalomiranyiton DHCP-hatokor konfiguralasara, mely a legsziikségesebb dol-
gokat tartalmazza (kioszthatd haldzat, alapértelmezett atjar6, DNS-kiszolgalo, ki-
osztasbol kizart cimek)

— Képes forgalomiranyiton DHCP-fenntartas konfiguralasara és a bérleti id6 bealli-
tasara.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-kozvetité haszndlatara.

— Képes végberendezéseken €s halozati eszkozokon DHCP protokoll hasznalataval
dinamikus cimigénylés beallitasara.

— Képes DHCPv4 esetén hibafelderitést €s hibaelharitast végezni.

3.74.6.6 IPv6-cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6 kornyezetben
A témakor tanulasa soran a diakok megismerik az IPv6-cim szerepét, szerkezetét, és a
hasznalatanak sziikségfontossagat. Megismerik az IPv6-cimek tipusait, és megtanuljak
IPv6-cimzés hasznélatat forgalomiranyitokon és végberendezéseken. Megtanuljak a cim-
meghataroz6 protokoll szerepét IPv6 kornyezetben. Megismerkednek a dinamikus cimki-
osztas lehetdségeivel IPv6 kornyezetben. Elsajatitjdk az SLAAC hasznalatat és DHCPv6-
kiszolgald konfiguralasat forgalomiranyiton. Megtanuljak felismerni a dinamikus cimki-
0sztas soran felmertild tipikus hibakat és azok elharitasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Tisztdban van az IPv6-cimzés kialakuldsanak sziikségességével és iddszertiségeé-
vel.
— Ismeri az IPv6 csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras és cél IPv6-cim, ugras
korlat, kovetkezo fejléc stb.)
— Ismeri az IPv6-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van a nibble, a prefix és a
prefixhossz fogalmaval.
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Ismeri az IPv6-cim roviditésének szabalyait, és azokat a gyakorlatban is tudja al-
kalmazni.

Ismeri az IPv6-cimzés tipusait (unicast, multicast, anycast).

Ismeri az IPv6 egyedi cimek legfontosabb fajtait (globalis egyedi cim, link-local
cim, visszacsatolasi cim, meghatarozatlan cim, egyedi helyi cim).

Tisztaban van a globalis egyedi cim szerkezetével (globalis forgalomiranyité eld-
tag, alhdlozat azonositd, interfész azonosito).

Ismeri az EUI-64 modszert, és tetszéleges MAC-cim esetén képes eléallitani az
interfész azonositot EUI-64 hasznalataval.

Képes halozati eszk6zokon és végberendezéseken statikus IPv6-cim bedllitasara,
link-local cim beallitasara, hasznalatara.

Képes IPv6 kapcsolatot kialakitani és tesztelni ping és traceroute parancsok hasz-
nalataval.

Ismeri az ICMPV6 protokoll miikodését és lehetséges lizeneteit.

Képes forgalomiranyiton az IPv6 forgalomiranyitds engedélyezésére.

Ismeri az IPv6-os kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (NDP) és an-
nak iizeneteit (RA, RS, NA, NS). Tisztdban van a cimmeghatarozo protokoll mi-
kodésével ¢és haszndlatanak sziikségességével. Ismeri a cimfeloldas és a duplikalt
cim felderités menetét és a hasznalt NDP {izeneteket.

Képes IPv6 kornyezetben alhalozatok kialakitasara, valamint képes megallapitani,
hogy tobb IPv6-cim egy alhdlozathoz tartozik-e.

Képes IPv6-0s kornyezetben cimzési tervet késziteni.

Képes IPv6-haldzat miikodésének ellendrzésére és az alapvetd hibak elharitasara.
Ismeri a dinamikus cimkiosztas lehetdségeit IPv6 kdrnyezetben, és tisztdban van a
cimigénylés folyamataval SLAAC, allapotmentes ¢és allapottartd DHCPv6 esetén.
Ismeri az NDP protokoll iizeneteit (RA, RS, NA, NS), tisztaban van azok jelent6-
ségével a dinamikus cimkiosztas vonatkozasaban.

Ismeri a DHCPv6 folyamat legfontosabb iizeneteit (Solicit, Advertise, Request,
Information-Request, Reply stb.) és tisztaban van azzal, hogy melyik iizenet mi-
lyen célt szolgal.

Képes a dinamikus cimigénylési folyamat lizeneteinek megtekintésére és elemze-
sére egy adatforgalom elfogdséra alkalmas szoftverrel. Tudja értelmezni az elfo-
gott iizeneteket.

Képes forgalomiranyiton dinamikus IPv6-cimkiosztast konfiguralni SLAAC, al-
lapotmentes és allapottart6 DHCPv6 hasznélataval.

Képes kliens eszk6zokon (végberendezés és forgalomiranyitd) dinamikus cim-
igénylést hasznalni IPv6-o0s kdrnyezetben.

Felismeri a dinamikus cimkiosztas soran IPv6 kornyezetben felmeriilé leggyako-
ribb hibakat, és képes 6ket elharitani.
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3.7.4.6.7 Harmadik rétegbeli redundancia
A témakor tanulasa soran a didkok megismerkednek a harmadik rétegbeli redundancia
hasznalatanak fontossagaval és a redundancia altal okozott problémakkal. Megtanulnak
harmadik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvalositani FHRP protokoll konfiguralasa-
val.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
— Tisztaban van a harmadik rétegbeli redundancia szerepével és megvaldsitasanak
lehetdségeivel.
— Képes harmadik rétegbeli redundanciat tartalmazo halézatot tervezni.
— Ismeri a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) éaltaldnos mitkodési elvét.
—  Erti a virtualis router, a virtualis IP-cim és a virtualis MAC-cim jelentdségét, és
megfelelden tudja hasznalni a virtudlis [P-cimet.
— Tisztdban van legalabb egy FHRP protokoll miikddésével (Virtual Router
Redundancy Protocol (VRRP), Hot Standby Router Protocol (HSRP), Gateway
Load Balancing Protocol (GLBP)).
— Képes a megismert FHRP protokoll hatékony miikddésének konfiguralasara.
— Képes a megismert FHRP protokoll beallitasainak, valamint a forgalomiranyitd
protokollbeli aktualis szerepének a megjelenitésére.
— Felismeri a tanult FHRP protokoll konfiguracios hibait és képes azok elharitasara.

3.7.4.6.8 Halozatbiztonsag, kapcsold biztonsdgossa tétele
A témakor tanulasa soran a didkok megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat és
tamadasi tipusokat LAN-kornyezetben, és megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni, il-
letve hogyan lehet a tamadasokat megel6zni.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

— Erti az alapvetd biztonsagi beallitasok sziikségességét a halozaton és halozati esz-
kozokon.

— Ismeri a LAN-okban eléforduld leggyakoribb biztonsagi problémakat, tamadasi
lehetdségeket (MAC-cim elérasztas, ARP-tamadas, DHCP-ki¢heztetés és hamisi-
tas, Telnet tamadasok, Brute force jelszotamadas stb.).

— Tisztaban van a leggyakrabban hasznalt biztonsadgi modszerek szerepével, miiko-
dési elvével.

—  Erti a MAC-cim elarasztasos tdmadas folyamatat és abbol adédd miikodési prob-
lémakat.

— Tisztaban van a portbiztonsag mitkodésével, és hasznalatanak lehetSségeivel. Erti
a portbiztonsag megsértésével kivaltott allapotok kozti kiilonbségeket.

— Képes kapcsolon portbiztonsag konfiguralasara.

— Képes ellendrizni a portbiztonsaggal konfiguralt kapcsoloportok allapotat, és ké-
pes a lekapcsolt portok helyreéllitasara.

— Ismeri a DHCP snooping technikat, annak miikodését. Tisztdban van a megbizha-
to €s nem megbizhat6 port fogalmaval.

—  Képes kapcsolon DHCP snooping konfiguralasara.

— Ismeri a DHCP 82-¢s opcidjnak szerepét, és képes ennek hasznalatat engedélyez-
ni, illetve tiltani.

— Képes ARP inspection (DAI) konfigurdldsa az ARP-tdamadasok megeldzésére.

— Képes kapcsolo és forgalomiranyitd tavoli elérését SSH-protokoll hasznélataval
biztositani.

— Képes az SSH-elérés soran fellépd hibak felismerésére €s elharitasara.
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3.7.4.6.9 Vezeték nélkiili technoldgiak

A témakor soran a diakok megismerik a vezeték nélkiili szabvanyokat, a WLAN topologi-
akat és a WLAN-ok miikodését. Megtanulnak vezeték nélkiili haldzatot kialakitani Kis- és
nagyvallalati kornyezetben. A tanulok megismerik a leggyakoribb biztonsagi problémakat,
tamadasi modszereket, valamint megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni, illetve a
tamadasokat megel6zni.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Képes a vezetékes €s vezeték nélkiili halézatok dsszehasonlitasara, elonyeinek és
hatranyainak megéllapitasara.

Ismeri a vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvanyokat, technologiakat. Tudja,
hogy mely 802.11 szabvanyok kompatibilisek egymassal.

Tisztdban van a radidfrekvencia és a frekvenciacsatorna fogalmaval, a 802.11
szabvanyok altal hasznalt radidfrekvencia sdvval és csatornakkal.

Tudja, hogy milyen dsszetevok sziikségesek egy vezeték nélkiili halozat kialakita-
sahoz (vezeték nélkiili haldzati kartya, vezeték nélkiili hozzaférési pont, vezeték
nélkiili forgalomirdnyitd), és tisztdban van az osszetevok funkcidjaval.

Ismeri a vezeték nélkiili haloézatok esetén hasznalatos topologidkat (Ad hoc moéd,
infrastruktira mod)

Ismeri a vezeték nélkiili halozat mikodései elvét, tisztaban van a CSMA/CA ko-
zeghozzaférés vezérléssel.

Ismeri a legfontosabb menedzsmentkeretek és vezérlokeretek feladatat (beacon
frame, association request frame, authentication frame, RTS, CTS stb.).

Tisztaban van a vezeték nélkiili kliens és az AP tarsitasi folyamatanak Iépéseivel.
Képes otthoni vezeték nélkiili halozat kialakitasara, konfiguralasara. Képes veze-
ték nélkiili kliens eszkozokkel vezeték nélkiili halozathoz csatlakozni.

Ismeri a leggyakoribb vezeték nélkiili timadasi modokat (DOS-tdmadéasok, hamis
AP-k, kozbeékelddéses tamadas stb.).

Ismeri a vezeték nélkiili hitelesitési modokat, és képes azok konfiguralésara,
hasznalatara.

Képes vezeték nélkiili forgalomiranyité konfiguralasara (példaul: DHCP-
kiszolgalo, SSID, hitelesités, MAC-cim sziirés, porttovabbitas, tavoli feliigyelet,
adminisztratori jelszo).

Képes vezeték nélkiili forgalomiranyitot az internethez csatlakoztatni és megfele-
16 IP-cimzést konfiguralni.

Ismeri a nagyvallalati vezeték nélkiili halozati megoldasok soran hasznalt eszko-
zoket (Wireless LAN Controller, Lightweight Access Point).

Tisztaban van a CAPWAP protokoll miikodésével.

Képes WLC-hez csatlakozni és annak GUI-feliiletét hasznalni. Képes WLC-n a
legalapvetdbb beallitasok elvégzésére (WLAN létrehozasa, beallitasai, AP csopor-
tok kezelése).

Képes a vezeték nélkiili halozatokban eléforduld leggyakoribb hibakat felismerni
és elharitani.
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3.7.4.6.10 Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas
A témakor sordn a didkok forgalomiranyitdsi alapismereteket tanulnak és megtanuljak ér-
telmezni az iranyito tabla bejegyzéseit IPv4 és IPv6 kornyezetben. A tanulok megismerik a
statikus forgalomirdnyitas lehetdségeit, miitkodését, és kisebb halozatban statikus forgalom-
iranyitast konfiguralasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:

Tisztaban van az irdnyit6 tabla szerepével, az irdnyitd tablaban taladlhatd sorok
felépitésével IPv4 és IPv6 kornyezetben.

Képes forgalomiranyitd [Pv4 és IPv6 iranyito tablajat megjeleniteni €s a benne ta-
lalhat6 sorokat értelmezni.

Képes IPv4 ¢és IPv6 iranyito tabla alapjan a forgalomiranyité dontési folyamatat
ismertetni.

Tisztdban van a statikus forgalomiranyitas szerepével, megvalositdsanak lehetd-
ségével.

Ismeri a statikus forgalomiranyitas eldnyeit és hatranyait.

Ismeri a statikus utvonalak megaddsi mddjait (teljesen meghatarozott, kimend in-
terfészt hasznalo, kdvetkezo ugras cimét hasznald utvonalak).

Ismeri a statikusan létrehozott utvonalak fajtéit, és tisztaban van ezek szerepével
(alapértelmezett statikus tvonal, lebegd statikus utvonal, hagyomanyos statikus
utvonal, 0sszevont statikus itvonal).

Képes kisméretli hierarchikus halozatban hatékony IPv4 és IPv6 statikus forga-
lomiranyitast tervezni, megvaldsitani.

Képes IPv4 és IPv6 alapértelmezett statikus utvonalat konfiguralni.

Képes hagyomanyos és lebegd statikus ttvonalakat 1étrehozni IPv4 és IPv6 kor-
nyezetben. Ismeri a lebegd statikus Gtvonal szerepét, tisztaban van annak haszna-
lataval.

Képes IPv4 ¢és 1Pv6 kornyezetben utvonaldsszevondst meghatarozni, és ennek
megfelelden dsszevont statikus utvonalat konfiguralni.
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3.8 Infokommunikacios halozatépités- és iizemeltetés megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 589/589 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Az Infokommunikacios haldzatépités- és lizemeltetés tanulasi teriilet mar magaval a héalozat-
épitéssel és -szereléssel foglalkozik. A tanulok megismerik azokat a technologiakat, amelyek
segitségével fizikai halozatokat tudnak kiépiteni, szerelni és mérni. A kiépités és az optikai
halézat elméletének megismerése mellett a gyakorlati készségeket is ebben az idészakban
sajatitjak el. A didkok megtanulnak banni a kabelekkel a kifejtéstol, a szerelésen, hegesztésen
at az elkésziilt halozatok mindsitéséig. A tanulasi teriilet elvégzése utan a didkok szakszertien
¢és Onalldan képesek egy halozatot kiépiteni, tizemeltetni, az esetleges hibakat felderiteni és
azokat korrigalni.

3.8.1 Optikai halozatok szerelése és mérése tantargy 248/248 ora

3.8.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok megismerjék az optikai tdvkozlésben alkalmazott
eszkozok felépitését, mikodését, a kialakitott berendezések tipusait, jellemzdit és az optikai
halozat kiépitésének eldirasait.
A tanulok megismerik a fénytavkozlés alapjait, az optikai eszk6zok fizikai mikodését, az
optikai szalak és kabelek kialakitasat, fizikai paramétereit, tulajdonsagait. Foglalkoznak az
optikai halozatban alkalmazott passziv és aktiv optikai eszkdzok miikodésével, mint példaul a
kabeltévés halozatokban alkalmazott splitterek (jelhasitok), az optikai csillapitok vagy az op-
tikai kapcsolok.
Megismerik a kiilonboz6 optikai halozatokat, a gerinchaldzattol az el6fizetéi megoldasokig.
Megtanuljak a halozatokat méretezni, kiszamitani a kiépitendd halézatok paramétereit, csilla-
pitasukat és megtanuljak megallapitani, hogy milyen szakaszokat lehet adott eszkdzokkel Ki-
épiteni.
A tanulok megismerik az optikai rendszereket és azokat a gerinchal6zati megoldasokat, ame-
lyek mar nagy savszélességli 6sszekottetéseket tartalmaznak. Ilyen példaul az egyre tobb he-
lyen bevezetésre keriil6 WDM (hullamhossz-osztasos) rendszer, illetve a felhasznaloig veze-
tett FTTH halézatok rendszere.
A fenti ismeretek birtokdban képesek lesznek kiilonféle optikai halozatok szerelésére és a
végpontok kiépitésére. Onalldan képesek lesznek az optikai kabelek dsszekottetéseinek, le-
agaztatasainak megvaldsitasara, a szalak preciz hegesztésére, vagy mechanikus kotések szere-
1ésére. Készség szinten megtanuljak a falidobozok, koétéhiivelyek és rendezok kabelezési
technologiait.
A kiépitett halézatok mindsitését precizen elvégzik, a kapott eredményeket képesek kiértékel-
ni, a kabelszakaszok mindségét meghatarozni és sziikség esetén az eldforduld hibdkat kijavi-
tani.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.8.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.8.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés Orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Méretezi a kiépi-
tendo optikai halo-
zatot a megadott
paraméterek alap-
jan.

Ismeri a szabva-
nyokat, a halozati
megoldasokat, opti-
kai rendszereket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Meghatarozza a
kiépitend6 optikai
kabelek tipusat az
eldirt halozati kon-
figuracionak megfe-
lelgen.

Ismeri az optikai
kabeleket.

Teljesen onalldan

Meghatarozza a
passziv és az aktiv
optikai elemeket a
rendszertechnikai
terv alapjan.

Ismeri a passziv és
az aktiv optikai
elemeket és alkal-
mazasukat.
Ertelmezni tudja a
rendszertechnikai
tervet.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Eléirja a kiépitendd
halézatokban al-
kalmazott eszk$z0o-
ket, meghatarozza a
hullamhosszkiosz-
tast.

PON halozatok
ismerete

Passziv eszkdzok
ismerete
Jartassag a WDM
technologiaban

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Optikai szalakat
kot, hegeszt.

Hegesztési techno-
l16gia ismerete

Teljesen 6nalldoan

Optikai kabeleket
szerel kotédobo-
zokba.

Optikai kabelek
kotéstechnologiai-
nak ismerete

Teljesen 6nalldoan

Kifejtési pontokat
1étesit a rendez6k-
ben és az el6fizetdi

Végpontok ismerete
Kotésszerelési mo-
dok ismerete

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

végpontokon.

A kiépitett haloza- A mérédmuszerek

tokon mindsiti a kezelésének ismere- | Teljesen dnalldan
kotéseket. te

Dokumentalja a
kiépitett halozato-
kat.

A dokumentalas
szabalyainak isme-
rete

Teljesen 6nalldan

Precizitas, pontos-
sag és Onallosag
jellemzi. A cso-
portmunkak miatt
fontos szempont az
egyiittmikodési
készség.

Adatok, informéci-
ok kezelése, digita-
lis tartalmak szer-
kesztése

Technikai problé-
mak megoldasa

Interakci6 digitalis
technologian ke-
resztiil, technikai
problémak megol-
dasa
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3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1 A fénytavkozlés alapjai
A témakor tanitasanak célja a fénytavkozlés alapelveinek, az optikai szalak tulajdonsagai-
nak, atviteli paramétereinek megismerése. Fontos, hogy a diakok megtanuljak az optikai
halozatok kiépitéséhez sziikséges eszkdzok (aktiv és passziv) miikddését és alkalmazasi le-
het6ségeit. Megismerkednek a halozati eldirasokkal is, amely alapjan el tudjak donteni,
hogy mely halozatelemek alkalmazhatok az adott rendszerben.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a fénytavkozlés kialakulasat €s fejlodését (torténeti attekintés).
— Ismeri a fénytavkozlés elveit, a kiilonbozo kialakitasokat és alkalmazéasukat
— Ismeri az optikai szalak miikodésének elvét, a teljes reflexiot
— Ismeri a fénytorés elvét, képes legyen kiszamitani a fény terjedésének iranyat kiilon-
b6z6 kozegekben
— Ismeri a teljes reflexio elvét és a szalak kialakitasanak alapjait
— Képes kiszamitani a fény terjedési sebességét kiilonbozo torésmutatdji kozegekben
Ismeri az optikai szalak kialakitasat.
— Ismeri a kiilonb6z0 szaltipusok kialakitasat
— Képes megkiilonbdztetni az egyes szalakat
— Képes a megfelel6 szaltipusok kivalasztasara a kiépitend6 haldézatokhoz
Ismeri a multim6dust és monomodusu szalak szerkezetét és jellemzoit.
— Ismeri a kiilonb6z6 szaltipusok (MM, SM, SD, NZSD stb.) szerkezeti felépitését
— Ismeri a szalak szabvanyos paramétereit, a megengedett tlirésekkel (magatmérd, héj-
atméro, primer védelem atmérdje, koncentricitds, paralaxis, mikrohajlat, makrohajlat
stb.)
— Ismeri az illesztési hibakat, képes korrigalni 6ket (magatmérd eltolodas, szoghiba,
légrés stb.)
— Ismeri a szalak mechanikai tulajdonséagait és tudja alkalmazni 6ket a kabelszerelés fo-
lyaman (hazoerd, csavaras, hajlitasi sugar stb.)
Ismeri az optikai szalak atviteli paramétereit.
— Ismeri az optikai szélak alapvetd atviteli paramétereit (NA, csillapitas, diszperzio, le-
vagasi hullamhossz)
— Ismeri a csillapitas fogalmat, a szalak optikai csillapitdsanak meghatarozéasat
— Ismeri a csillapitast befolyasold koriilményeket (hdmérséklet, anyagi jellemzok, hul-
lamhossz stb.)
— Képes meghatarozni az optikai szalak csillapitasat, meghatarozni értékiiket
— Ismeri a diszperzio fajtait (MD, anyagi diszperzio, kromatikus diszperzié, PMD stb.)
— Képes szamitasokkal meghatarozni a diszperzié nagysagat és ennek alapjan meghata-
rozni a kiépithetd kabelszakasz hosszat
— Ismeri a NA fogalmat, képes kiszamitani a fény terjedésének szogét
— Ismeri a levagasi hullamhossz fogalmat, képes meghatarozni, hogy az adott hullam-
hosszon mely szalak alkalmasak az atvitelre
Képes a szakasz alapvetd paramétereinek kiszamitasara.
— Ismeri a tavkdzlési halozat felépitését, a halozatot befolyasold tényezok paramétereit
— Képes kiszamitani a halozatok ered6 csillapitasat
— Képes kiszdmitani a haldzatok eredd diszperzidjat
— Képes eldonteni, hogy az adott paraméterekkel (vagy mért paraméterekkel) a halozat
lizemképes-e
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3.8.1.6.2 Optikai kabelek eldallitasa
A témakor tanuldsa soran a didk megismeri az optikai kébelek eldallitasainak modjat, a
szerkezetét és tulajdonsagait. Meg kell tanulnia megallapitani, hogy egy adott kabel milyen
halozatokban alkalmazhatd, hogy a munkat az elvart mindségben tudja teljesiteni.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az optikai szalak gyartasi folyamatat.
— Ismeri a preform készités 1épéseit
— Ismeri a szalhuzas elvét €s folyamatat
— Ismeri a kéttégelyes szalhtizési eljarast
— Ismeri a primer védelem kialakitasat az optikai szalakra
Ismeri az optikai kabelek felosztasat.
Ismeri az optikai kabelek alkalmazasi teriileteit
Ismeri a foldalatti kabelek tipusait
Ismeri a 1égkabelek tipusait
Ismeri a beltéri kabelek tipusait
Ismeri a kiilonb6z6 kébelgyartasi eljarasokat.
— Ismeri a kéabellélek eldallitasanak 1épéseit
— Ismeri a kébelek védelmét biztositd szerkezetek kialakitasat
— Ismeri az 6nhord¢ 1égkabelek tartoszerkezetének kialakitasat
Ismeri az optikai kabelek szerkezetét.
— Ismeri a kiilonb6z6 kabelszerkezeteket
— Képes keresztmetszetiiket lerajzolni, ez alapjan meghatarozni a telepitéshez és kiépi-
téshez sziikséges kabeleket
— Ismeri a kiilonb6z6 access kabelek szerkezetét
Ismeri az optikai kdbelek szabvanyos eldirasait.
— Ismeri az optikai kabelek szabvéanyos, szerkezetre vonatkozo eldirasait (szalszam,
szinezés, védelmek stb.)
— Ismeri az optikai kadbelek mechanikai tulajdonsagait (htizéerd, hajlitasi sugar, nyirofe-
sziiltség stb.)
Ismeri a 1égkabelek, behuzé kabelek, pancélos kabelek, beltéri kabelek alkalmazasi teriile-
teit és a specialis kialakitasokat.
— Ismeri a légkéabelek alkalmazhatosagat, az athidalhato tavolsagokat
— Ismeri a behuzo kéabelek alkalmazasi tertileteit
— Ismeri a pancélozott kabelek szerepét a kdzvetlen foldbe épithetd (szantofoldon ke-
resztiil, jardaba épitett, ragcsalovédett) kabelek szerelése soran
— Ismeri a beltéri kabelek alkalmazasi teriileteit

3.8.1.6.3 Passziv optikai eszk6zok
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai passziv eszk6zok ki-
alakitdsdnak modjat és tulajdonsagait, a csillapitas szdmitasat és az oszthatosag meghataro-
zasat. Megtanuljak kivalasztani a kiépitendd haldzatokhoz alkalmazando eszkozoket.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a passziv optikai elemek tulajdonsagait.

— Ismeri a passziv optikai eszkdzoket

— Ismeri a passziv optikai elemek alapvetd tulajdonsagait

— Ismeri a mikrolencsék kialakitasdnak modjat

— Ismeri az optikai lencsék fajtait
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— Ismeri az optikai lencsék mikrolencse, gdmblencse, cilinder lencse, indirekt lencse,
GRIN lencse) kialakitasanak modjait
— Ismeri az egyes lencsék alkalmazasi teriileteit.
Ismeri a csillapitok miikodését, fajtait, alkalmazasukat.
— Ismeri a csillapitok fajtait (fix, valtoztathato, kalibralt)
— Ismeri a csillapitok kialakitasanak lehetdségeit
— Ismeri a csillapitok alkalmazéasanak lehetséges modjait
— Képes meghatarozni a beiktatando6 csillapitok nagysagat
Képes kezelni a valtoztathatd optikai csillapitd eszkozoket
Ismeri a splitterek kialakitasi modjait.
— Ismeri a splitterek kialakitasanak lehetséges modjait
— Ismeri a splitterek alkalmazasi korét
— Képes meghatarozni a splitterek csillapitdsanak értékét
—  Képes bekotni a splittereket
Képes szamitasokat végezni splitteres halozatokban.
— Képes kiszamitani a splitteres halozatok csillapitas paramétereit
— Képes meghatarozni a splitter tipusat (leoszthatdsag szama, osztasarany meghataroza-
sa)
— Ismeri a splitteres halozatok alkalmazasi megoldasait
Ismeri a szlirok, kapcsolok kialakitasat.
— Ismeri a WDM sziir6k kialakitasat (DTF sziir6k, Bragg racsok stb.)
— Ismeri a WDM sziir6k alkalmazasi teriileteit
— Képes a haldzaton beliil sziiroket kiépiteni
— Ismeri az optikai kapcsolok alkalmazasi korét
— Ismeri az optikai kapcsolok tipusait és kialakitasuk modjat (elektromechanikus, elekt-
rooptikai stb.)
Ismeri az optikai multiplexerek és demultiplexerek kialakitasanak modjat.
— Ismeri az optocsatolok (multiplexerek) felépitését és tulajdonsagait
— Ismeri az optikai multiplexerek alkalmazasi teriileteit
— Ismeri a demultiplexerek elvi megvalositasi lehetdségeit (optikai racsok, Selfoc len-
csék, Bragg racsok stb.)
— Ismeri a demultiplexerek kialakitasat és alkalmazasat
Ismeri az épitésnél alkalmazott eszkdzok, kotéslezarok, falidobozok, rendezdk felépitését.
— Ismeri az épitésnél alkalmazott kotdelemek tipusait és alkalmazasi teriileteit
— Ismeri a kotésveédo hiivelyek, kotéslezard dobozok felépitését
— Ismeri a kotés végpontjainal alkalmazott szerel6 fiokokat, rendezdket
— Képes meghatarozni és kivalasztani a megfeleld kotésszerelvényeket egy kiépitendd
halézathoz

3.8.1.6.4 Aktiv optikai eszk6zok
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai adok és vevok miiko-
dését és jellemzdit, s megtanuljak, hogy ezek nélkiil nem oldhatdo meg a jelek atvitele az
optikai haldézaton. Megtanuljak tovabba, hogy az aktiv optikai eszk6zok segitségével lehet
meghatarozni a halozat kiterjedését, s hogy egyre gyakrabban épitenek be optikai erdsits-
ket a halozatba.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az optikai adok felépitését, miikddését.
— Ismeri a félvezet6 eszk6zok savszerkezetét és az ebben lezajlo alapvetd folyamatokat
— Ismeri az optikai adok savszerkezetét és felépitését
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— Ismeri az optikai adok miikodését
— Ismeri az optikai ad6 diodak (LED) tulajdonsagait és miikodési paramétereit
— Képes kivalasztani a kiépitend6 halozathoz alkalmazhaté LED-eket.
Ismeri a 1ézerek miikodését.
— Ismeri a 1ézerezés elvét
— Ismeri a l1ézerek savszerkezetét és felépitését (az iiregrezonator kialakitdsanak lehet6-
ségeit)
— Ismeri a 1ézerek mitkddését
— Ismeri a kiilonb6z6 1ézerkialakitasokat és alkalmazasi teriileteiket
Ismeri a 1ézerek paramétereit és karakterisztikait.
— Ismeri a 1ézerek tulajdonsagait
— Ismeri a lézerek vezérlését
— Ismeri a lézerek kimeneti paramétereit (kimend teljesitmény, NA, spektrum, atviteli
sebesség)
— Ismeri a lézerek alkalmazasi teriileteit
— Képes meghatdrozni a halozat kiépités¢hez sziikséges 1ézerek tipusat
Ismeri az optikai vevok felépitését, miikodését.
— Ismeri az optikai vevok savszerkezetét €s felépitését
— Ismeri a kiilonb6z6 vevieszkozoket (PIN, APD)
Ismeri az optikai vevok miikodését
Ismeri az optikai vevok alkalmazasi teriileteit
Ismeri a PIN diodékat és az APD jellemzdit.
— Ismeri a diodak vevéérzékenységét befolyasolo tényezoket
— Ismeri a vevdk frekvenciafliggését a kiilonb6zd anyagoktol
— Ismeri a PIN diédak vevOeérzékenységet €s karakterisztikait
Ismeri az APD diodak vevéérzékenységét és karakterisztikait
Képes a paraméterekbdl megallapitani és kivalasztani az alkalmazand6 vevddiodat
Ismeri az optikai erdsitdk fajtait és mikodésiiket.
— Ismeri az optikai erdsitd kialakitasokat, tipusait
— Ismeri a szaloptikai erdsitd felépitését
— Ismeri az EDFA miikodését
— Ismeri az EDFA berendezés tipusait
Ismeri az erdsitok jellemzdit €s alkalmazasukat.
— Ismeri az EDFA tulajdonséagait és kimend paramétereit (szelektiv erdsités, erdsitési
szint, ASE)
— Ismeri az erdsitok alkalmazasi teriileteit

3.8.1.6.5 Optikai halézatok
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai halozati megoldasokat,
¢s megtanuljak kivalasztani a legcélravezet6bb tipust. Elsajatitjak a gerinchalozati valamint
az access halozati kiépitési modokat is, nagy hangstlyt helyezve a mai FTTH (optika a la-
kéasig) megoldasra is.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az optikai haldzatokra vonatkozoé eldirasokat.

— Ismeri az optikai halozat tipusait és felosztasukat

— Ismeri a halozatelméleti alapfogalmakat (LAN, MAN, WAN, szdvevényes struktira,

gylrls haldzatok, aktiv és passziv haldzatok)
— Ismeri a vonatkoz6 szabvanyi elGirasokat és a kiépitési lehetOségeket
— Ismeri az aktiv és a passziv optikai hal6zatok alapvetd kialakitasat és tulajdonsagaikat
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Ismeri a gerinchaldzati megoldéasokat.

— Ismeri Magyarorszag gerinchaldzatanak felépitését

— Ismeri a halozaton alkalmazott optikai berendezések tipusait.

— Ismeri a gerinchalozat fizikai nyomvonalénak kiépitését
Ismeri a nagyvarosi optikai halozatokat.

— Ismeri a MAN-halozatok elvarasait

— Ismeri Budapest optikai hal6zatanak felépitését

— Ismeri a halézaton alkalmazott optikai berendezések tipusait

— Ismeri a nagyvarosi nyomvonallal kapcsolatos megoldasokat
Ismeri a hozzaférési haldzatokat.

— Ismeri az access (hozzaférési) halozatok elvarasait és strukturajat

— Ismeri a kiilonb6z6 FTTx halozati megoldasokat

— Ismeri az alkalmazott halozati elemeket és eszkdzoket
Ismeri az optikai halozatok méretezését, a csillapitasdiagramot

— Képes az optikai halozat paramétereinek kiszamitasara

— Képes a csillapitasdiagram felvételére

— Képes meghatarozni a diszperzié diagramot

— Képes az erdsitéhelyek meghatirozasara

— Képes a PON halozatok méretezésére

— Képes az elosztasi pontok meghatarozasara

3.8.1.6.6 Optikai rendszerek
A témakor oktatasanak elsddleges célja, hogy a diakok megismerjék az optikai rendszere-
ket valamint a hasznalt rendszerek jellemzdit, specialis tulajdonsagait, az alkalmazott halo-
zatelemeket és azok mikodését. Megismerkednek a nagysavszélességli (THz) rendszerek-
kel és az el6fizet6knél alkalmazott PON (passziv optikai) halozatokkal.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a duplex optikai rendszerek jellemzdit.
— Ismeri a duplex optikai rendszerek felépitését
— Ismeri az optikai rendszer jellemzdit
— Ismeri a berendezések illesztését a halozathoz
— Ismeri a rendszerek miikodését
Ismeri a gerinchélozati rendszereket (IP, SDH, ATM).
— Ismeri az IP halézatokon alkalmazott optikai megoldasokat
— Ismeri az SDH gerinchal6zatokon alkalmazott optikai megoldasokat, azok feliigyeleti
rendszerét
— Ismeri az aszinkron optikai rendszermegoldasokat
— Ismeri a tartalékolasok, automatikus hibajavitasok rendszerét
Ismeri a WDM alapelvét, kialakitasat.
— Ismeri a WDM alapelvét
— Ismeri a WDM kialakitasat, hullamhossz kiosztasat
— Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott berendezéseket
— Ismeri az alapvet6 WDM megoldasokat (BDWM, DWDM, CWDM)
Ismeri a WDM technolégia eszkozeit.
— Ismeri a WDM halézatokban alkalmazott eszkozoket (specidlis optikai szalak,
demultiplexerek, sziir6k)
— Ismeri a WDM atvitelt befolyasold optikai szalak nemlinearis atviteli paramétereit
(négyhulladm keverés, szorodasok, keresztfazis modulacio)
— Ismeri az optikai demultiplexalas megvaldsitésait
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Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott aktiv optikai elemeket és azok tulajdonsa-
gait
Ismeri a széaloptikai erdsitok tulajdonsagait, szelektiv erdsitését

Ismeri a WDM technolégia alkalmazasi teriileteit.

Ismeri a WDM rendszerekben alkalmazott (multiplexerek, leagazé mpx, erdsitd) be-
rendezések elvi mitkodését

Ismeri a WDM halozati kialakitdsokat (WAN halézati megoldasok, MAN kornyezet,
GPON)

Ismeri a WDM altal kinalt tartalékolasi megoldasokat

Ismeri a WDM csatornakiosztasat

Ismeri a passziv optikai halozatokat, a GPON rendszert.

Ismeri a PON halozatokat (TDMPON, APON, EPON, GPON)

Képes splitteres halozatok csillapitasdiagramjanak szamitasara, a halozat méretezésé-
re

Ismeri a GPON el6fizet6i rendszer kialakulasat, alkalmazasi korét

Ismeri a GPON hullamhossz kiosztasat

Ismeri a GPON haldzatokban alkalmazott hal6zatelemeket

Ismeri a GPON rendszer miikodését, az automatikus idozités beallitasat

3.8.1.6.7 Optikai kabelek szerelése
A témakdr oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjék az optikai kabelek szerelési eld-
irasait ¢és a kotddobozok alkalmazasi teriileteit. Megtanuljdk a kiilonboz6 kiépitéseket, az
egyenes és a ledgazd kotések megvalositasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a kotohtivelyek szerelési eldirasait.

Ismeri a kiilonb6zd kotohiivelyek, kotddobozok kiépitési modjait, felépitésiiket, az
egyes alkatrészek szerepét

Ismeri a kotések elhelyezésének szabalyait, mddjait (tartalék paszmdék, szaltartalékok,
szalvezetés)

Ismeri a kébelek rogzitési modjait (kevlar megfogatasa, kozponti elem rogzitése)
Ismeri a kbtéslezérés szigetelésének lehetséges megoldasait, és a zsugorhiivelyek rog-

crer

Képes az egyenes kotések kialakitasara.

Képes az optikai kabelt elokésziteni az adott kotdelembe torténd szereléshez (méretek
meghatarozasa, kdpeny eltavolitasa, paszmak kiegyenesitése, tisztitasa, kabellélek Ki-
fejtése)

Képes az optikai kabelvégek rogzitésére a kotédobozhoz, valamint a szigetelésére il-
letve a zsugorhiively hélégfuvdval torténd zsugoritasara

Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszmak végpontjainak a szaltartdo kazettdhoz
torténd rogzitésére

Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozok lezarasara.

Kepes leagazo kotések kialakitani.

Képes az optikai kabelt eldkésziteni az adott kotdelembe torténd szereléshez (méretek
meghatarozasa, kopeny eltavolitasa 1ékeléses modszerrel, paszmdk kiegyenesitése,
tisztitasa, kabellélek kifejtése)

Képes az optikai kdbel bevezetésére a kotdelembe, a kabelvégek rogzitésére a koto-
dobozhoz, valamint a szigetelésére illetve a zsugorhiively hdlégfuvoval torténd zsu-
goritasara

Képes a tartalék paszmak elhelyezésére és rogzitésére
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— Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszmak végpontjainak a szaltartd kazettahoz
torténd rogzitésére

— Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozok lezarasara

Képes 1égkabeles kotéseket megvalositani.

— Képes az optikai légkabelek tartoelemének levalasztasara és rogzitésére

— Képes az optikai 1égkabelt elokésziteni az adott kdtdelembe torténd szereléshez (mé-
retek meghatarozasa, kopeny eltavolitasa Iékeléses modszerrel, paszmék kiegyenesi-
tése, tisztitasa, kabellélek kifejtése)

— Képes az optikai 1égkabel bevezetésére a kotéelembe, a kabelvégek rogzitésére a ko-
tédobozhoz, valamint a szigetelésére illetve a zsugorhiively hélégfivoval torténd zsu-
goritasara

— Képes a tartalék paszmak elhelyezésére és rogzitésére

— Képes az optikai szalak kifejtésére, a paszmak végpontjainak a szaltartd kazettahoz
torténo rogzitéseére

— Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozok lezarasara

— Képes az optikai légkabel tartalékat szakszertien elhelyezni és rogziteni az oszlopon

Képes a kotdédobozokat (kotohiivelyeket) ajrakotni és a hibakat javitani.
— Képes hibadetektalast kovetden a ktddobozokat sériilésmentesen felnyitni
— Képes a hibas kotést megtalalni, beazonositani
Képes a hibat kijavitani, a hibas szalat (kotést) Gjrahegeszteni
Képes a hegesztést kovetden a szalak elrendezésére és a kotddobozokat ujra lezarni

3.8.1.6.8 Hegesztési technologia
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok elsajatitsdk az optikai szalak hegesztésének
technologijat. Ehhez meg kell ismerniiik az optikai szalhegeszték mitkodését és kezelését.
Meg kell tanulniuk az optikai szalak hegesztéshez torténd elokészitését és a hegesztést ko-
vetden a szalak védelmének kialakitasat. Meg kell tanulniuk a mechanikus szalktési meg-
oldasokat és a csatlakozdszerelési technologiat is.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a hegesztési technologia eldirasait.
— Ismeri a hegesztési technoldgia folyamatat, 1épéseit
— Ismeri a hegesztési eldirdsokat, a szabvanyos csillapitasértékeket
— Ismeri a szaltorés elvét és a szaltord berendezések mitkodését
— Ismeri a szal elokészitésének fazisait
Ismeri a hegesztdgép mitkodését és kezelését.
— Ismeri a hegesztogép mitkodését €s kezelését
— Képes a hegesztd paramétereinek beallitdsara
— Képes a hegeszt6 karbantartasi feladatainak elvégzésére (gép tisztitasa, elektrodak
cseréje, akkumulatorok toltése)
— Képes a hegesztd altal kiirt lizenetek értelmezésére, a korrekciok elvégzésére
Kepes optikai szalakat hegeszteni.
Képes az optikai szalakat hegesztéshez eldkésziteni (primer védelem eltavolitasa,
tisztitas)
— Képes az optikai szalak torésére az eldirt mindségben
— Képes az optikai szalak behelyezésére a hegesztobe
— Képes a hegesztést megvalositani
— Képes az optikai szdlak primer védelmét visszaallitani (zsugorhiively felhelyezése és
melegitése)
Képes pigtailek kotésére ¢és elrendezésére.
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— Képes pigtailek szalainak kifejtésére a technoldgidban eldirt mindségben
— Képes a hegeszto beallitasainak elvégzésére a pigtailnek megfelelden
— Képes a szalak megfeleld mindségii torésére
— Képes a hegesztés elvégzésére
— Képes a szalak védelmének biztositadsara zsugorcso segitségével
Képes a kotéseket az eléirasoknak megfeleléen elrendezni.
— Képes a meghegesztett (€s zsugorcsdvel ellatott) szalakat a szalrendezében elhelyezni
— Képes a tartalék szalakat az eldirdsoknak megfeleld6 modon elhelyezni a szaltarto ka-
zettaban
— Képes a szaltartd kazettat a kotédobozba illeszteni, €s a paszmatartalékokat ez eldira-
soknak megfelelden elhelyezni
— Képes a csatlakozokat a megfeleld sorrendben a kifejtési ponton rendezni
Ismeri a csatlakozoszerelési technologiakat.
— Ismeri a csatlakozo tipusokat €s azok tulajdonségait
— Ismeri a csatlakozok szerelési eldirdsait
— Ismeri a csatlakozok karbantartasi eldirasait, tisztitdsi modjat

3.8.1.6.9 Optikai hal6zatok mérése
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai szakaszok atviteli pa-
ramétereinek vizsgalatat és az ehhez sziikséges miiszerek kezelését. Fontos, hogy megta-
nuljak a miszereket 6nalldan kivalasztani, hasznalni és a hal6zatot mindsiteni. Az eldirt
paraméterek mérését kovetden meghatarozzak a halozat csillapitasdiagramjat, a beiktathatod
elemek szamat és csillapitasat. Hiba esetén képesek legyenek a hibahelyet detektalni, a hi-
ba tipusat meghatarozni és elvégezni a halozat javitasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az optikai halozatok atviteli paramétereit és vizsgalatuk modszerei, felosztasat.
— Ismeri az optikai haldzatok szabvanyos atviteli paramétereit, a megadott szabvanyos
értekeket
— Ismeri a paraméterek mérési modszereit
— Ismeri a méréshez alkalmazand6 eszkdzoket és azok paramétereit
— Ismeri az alkalmazandé miiszereket és azok beallitasi mod;jat
Ismeri a csillapitasmérések modszereit (atvilagitasos, reflexios).
— Ismeri a csillapitdsmérések elvét
— Ismeri az el6tétszalak hasznélatat
— Ismeri a miiszerek hitelesitési szabalyait
— Ismeri a mérési eredmények kiértékelésének modjat
Képes elvégezni a szakaszok és eszkozok beiktatasos csillapitdsmérését.
— Képes a méréshez sziikséges eszk6zok kivalasztasara
— Képes a mérOmiiszerek paramétereinek beallitasara
— Képes a referenciaszint meghatarozasara
— Képes elvégezni egy adott halozati szakasz beiktatdsos csillapitasmérését az eldirt
mindségben
— Képes meghatarozni passziv optikai elemek csillapitasat
Ismeri az OTDR (optikai reflexiomérd) felépitését.
— Ismeri az OTDR felépitését és miikodését
— Ismeri az OTDR mentikészletét és kezelését
— Ismeri az OTDR el6irt paramétereinek beallitasat
— Ismeri az OTDR alkalmazasi teriileteit (csillapitasmérések, reflexids csillapitasmérés,
hibahely keresése)
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Képes elvégezni a reflexids csillapitasmérést.
— Képes az OTDR paramétereinek beallitasara a kivant haldézathoz
— Képes csatlakoztatni a miiszert a halozathoz (gyorscsatlakozoval, pigtaillel, patch ka-
bellel)
— Képes a szakaszok ¢s kotések csillapitasmérésére
— Képes a hibahely meghatarozasara a relativ hossz beallitasaval
— Képes a kapott adatok elmenteni és kiértékelni

3.8.1.6.10 Optikai berendezések mérése
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai berendezések kimeneti
¢s bemeneti paramétereinek mérését és az ehhez alkalmazott miiszerek kezelését. Az elGirt
paraméterek mérését kovetden megtanuljak meghatarozni a berendezés alkalmazhatdsagat
¢s az eredmény alapjan kivalasztani a megfeleld eszkdzoket és berendezéseket.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Képes optikai kimendszintek vizsgélatéra.

— Ismeri az optikai berendezések kimeneti paramétereit

— Ismeri az optikai berendezések konfiguralasat a mérés elvégzéséhez

— Képes az optikai miiszereket a berendezéshez csatlakoztatni

— Képes megmérni az optikai kimendszintet és a berendezést mindsiteni
Képes bemeneti (vevo)érzékenység mérésére.

— Ismeri a vevéérzékenység mérésének menetét

— Képes a berendezést a méréshez konfiguralni

— Képes a mérést Osszeallitani, a csillapitod referenciacsillapitasat meghatarozni

— Képes megmérni a berendezés veviérzékenységét €s a berendezést mindsitent
Ismeri a spektrumanalizator felépitését és mitkodését.

— Ismeri a spektrumanalizator felépitését és elvi miikodéseét

— Ismeri az analizétor meniikészletét és kezelését

— Ismeri az analizator mérési paramétereinek beallitasat

— Ismeri az analizator alkalmazasi teriileteit

— Képes optikai WDM-hal6zatok mindsitésére

— Képes optikai WDM-halozatok hullamhosszainak szétvalasztasara splitterek és szii-

rok segitségével

— Képes az egyes hullamhosszak teljesitményszintjének mérésére

— Képes bedllitani a spektrumanalizator paramétereit az eldirt mérésnek megfelelden

— Képes megmérni a WDM-haldzat spektrumat

"o

— Képes mindsiteni a WDM-hélozatelemeket

3.8.1.6.11 Uzemfenntartas, hibakeresés, javitas
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az optikai halézatok tizemfenn-
tartasi méréseit. Képesek legyenek 6nalldoan a miiszereket kivalasztani, hasznalni, a haloza-
tot — iizem kozben és lizemi koriilményeken kiviil — mindsiteni. Megtanuljak hiba esetén a
teljes haldzat tesztelését, a hibahely meghatarozasat, a tartalékolas kezelését és konfigura-
lasat, majd a hibajavitas lehetdségeinek meghatarozasat.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az lizemfenntartdsi mérések eldirasait.

— Ismeri az lizemfenntartasi mérések szabvanyos eldirasait

— Ismeri a sotétszalakon torténd méréseket

— Ismeri az lizem kdzbeni méréseket
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— Ismeri a splitteres PON-halozatok méréstechnologiait
— Ismeri a hibakeresés modszereit, a hibabehatarolds modjat €s a javitasi eljarasokat
Képes csillapitasméréseket végezni tizem kdzben.
— Képes meghatarozni az lizemel6 szalakat és kivalasztani a mérendd haldzatelemet
— Képes a sotétszalakon csillapitdsmérést végezni
— Képes tartalék optikai szalakon vizsgalatokat és mindsitéseket végrehajtani
— Képes miikodo kabeleken optikai jelek eldirasszerti kicsatolasara
Képes kicsatolt jel segitségével haldzatot mindsiteni
Képes PON-halozatok mérésére OTDR segitségével.
— Képes PONhalozatokon azonositani az optikai végpontokat
— Képes szakaszok csillapitasmérésére PON-halozatokon
— Képes szakaszok reflexiés mérésére és mindsitésére splitteres halozatokon
— Képes a kapott adatokat kiértékelni és értelmezni, valamint a haldzatokat mindsiteni
Képes a hibahelyet meghatarozni és a hibat javitani.
— Képes szalazonositasra, hibahelykeresésre ,,Fault locator” segitségével
— Képes OTDR segitségével egy szakaszon hibahelyet meghatarozni
— Képes a hiba okat meghatdrozni
— Képes a hibat kijavitani
Ismeri a tartalékolasi eljarasokat, az optikai vonalak atterhelését.
Ismeri a tartalékolasi modokat (6njavitod gytirtik, szakasztartalékolds, itvonaljavitas)
Ismeri a tartalékolas megvalositasi lehetségeit egy adott halozaton
Ismeri a tartalékolds megvaldsitasait WDM segitségével
Képes az optikai vonalak atterhelésére hiba esetén

3.8.1.6.12 Meérések dokumentalasa
A témakor oktatasanak célja, hogy a diakok megismerjék és elsajatitsak a dokumentalas
szabalyait, a jegyzOkonyvek kitoltésének szabalyait és a hibajegyek kezelését. Fontos,
hogy megtanuljak a mérési jegyzOkonyvek eredményeinek kiértékelését, amely ebben a fa-
zisban mar IT-eszk6zok segitségével torténik.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a mérési eredmények rogzitésének szabalyait.

— Ismeri a mérési paraméterek szabvanyos értékeit

— Ismeri a mérési eredmények rogzitésének modjait

— Ismeri a mérési eredmények kiértékelésének szabalyait

— Ismeri a mérési jegyzOkonyvek, hibajegyek ,,formanyomtatvanyait” és azok kezelését

— Ismeri az atadas-atvételi eljaras folyamatat

— Ismeri az atadas-atvételi eljaras dokumentumait
Ismeri a szdmitogépes nyilvantartasokat.

— Ismeri a szamitogépes nyilvantartasi rendszereket

— Ismeri a szamitdgépes rendszerek kezelését

— Képes szamitogépes programok segitségével mérési eredményeket, jegyzokonyveket

késziteni

— Képes szamitogépes kiértékeld programok segitségével mindsiteni a halozatokat

— Képes a hibajegy kezelni, kitolteni

— Ismeri a hibajegyek kezelésének mod;jat

— Képes egy hiba detektalasa esetén hibajegyet kitolteni

— Képes a hiba nyomon kdvetésére

— Képes a hibajegy alapjan feltiintetni az eredményeket a nyilvantartasi programokban
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Képes mérési jegyzokonyveket késziteni.
— Ismeri a mérési jegyzokonyvek kitdltésének szabalyait
— Képes mérési jegyzokonyvek kitoltésére, az eredmények kiértékelésére
—  Képes mérési jegyzokonyvek alapjan méréseket dsszeallitani és végrehajtani
— Képes a méréseket 6sszevetni és a haldzat részeit mindsiteni

3.8.2 Halozatépités tantargy 62/62 ora

3.8.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak 6 célja a halozatokkal 6sszefliggd ismeretanyag atadasa, és az ezekhez
tartozo készségeknek a fejlesztése. A lehetséges topologidkon tul a didkok megismerik az
alkalmazott halézattipusokat és halozati megoldasokat. A tanuldk elemzik a gerinchaldzati és
el6fizet6i halozati megoldasokat, és megismerik a nemzetk6zi és hazai szabvanyokat. Megis-
merik mindharom vezetékes halozati kozeget, azok tulajdonsagait és kiépitési sajatossagait.
Az oktatas soran részletesen megismerkednek a halozatépités szakaszaival, a nyomvonal Kije-
161ésétdl a halozat installalasaig. Megismerik az alépitmény halozatok lehetséges kivitelezési
modjait és az alkalmazott technologiat. Megismerik a kiilonboz6 eszkozoket, a felhasznalt
anyagokat, valamint a szerszamokat és gépeket.
A tanuloknak bemutatjak a kiilonb6z6 kabelépitési modokat a hagyomanyostol a legkorsze-
riibb technoldogiakig. Megtanuljak, hogy a kiilonféle megoldasokat mikor és hol lehet, illetve
kell alkalmazni, igy konkrét esetben képesek lesznek megvalasztani a megfelelé technologiat.
Megismerkednek a fold alatti és a 1égkabeles halozatokkal.
A tantargy érinti a beruhazas és tervezés témakorét is. A diakoknak meg kell ismerniik a
megrendeldk elvarasait, az épitéssel kapcsolatos nemzeti szabalyozasokat, valamint a beruha-
zas legfontosabb szerepldit. A didkok megismerkednek a tervezés alapelveivel és a tervekben
hasznalt rajzjelekkel. A tervezés alapelveinek megértése elengedhetetleniil sziikséges a meg-
valositas és kivitelezés sikeréhez. A didkok megtanuljak onalldan értelmezni a haldzati terve-
ket, hogy a késGbbiekben a megvalositas helyszinén hasznalni tudjak éket.

3.8.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.8.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.24 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Halozatokat mére-
tez.

Szabvanyok, halo-
zati  megoldasok,
vezetékelmélet
ismerete

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Meghatérozza az
alkalmazhato tech-
nologiat.

Kiilonb6z6 techno-
16giak ismerete

Teljesen onalldan

Kivalasztja a tech-
nologiahoz tartozo
eszkozoket €s anya-
gokat.

Anyagismeret

A technolégidhoz
tartozo eszkdzok és
szerszamok ismere-
te

Teljesen onalldan

Szakszerlien épit
tavkozlési halozato-
kat.

Hal6zatelmélet
ismerete

Epitési eldirasok,
szabvanyok ismere-
te

Terv elolvasasa,
értelmezése

Iranyitassal

Kabelrendezot
telepit az eldirasok-
nak megfelelGen.

Beltéri halozati
megoldasok ismere-
te

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kabelcsatornat
szerel a tervben
el6irt moédon.

Beltéri halozati
megoldasok ismere-
te

Teljesen dnalldan

Beltéri halozati
megoldasok ismere-

Preciz és pontos
munkavégzés

A feladatot altala-
ban csoportosan
oldjak meg, ezért
nagyon fontos az
egylttmilk6dési
készség

Adatok, informéci-
ok keresése, digita-
lis tartalmak szer-
kesztése

Digitalis tartalmak
kezelése

Kabelek behuzasat s
véozi te Iranyitassal -
gzl Behuzasi technolo-
giak ismerete
3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.26.1

Halozati megoldasok
A témakor oktatasanak célja, hogy a diakok megismerjék a halozat alapfogalmait, a halo-
zattipusokat és a halozati kiépitési lehetéségeket. Megtanuljak a tartalékolt halozati megol-

o

dasokat, a gylriik €s egyéb hibajavitdo modszerek alkalmazasat. A témakor foglalkozik a
gerinchalozattal €s a Kisebb savszélességii és kiterjedésii halozatstruktarakkal.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel

fog rendelkezni:

Ismeri a hélézatok felosztasa, tipusai.
— Ismeri a hdlozatok kialakuldsat, fejlodési sajatossagait
— Ismeri a halézatok felosztasat, tipusait

Ismeri a LAN, MAN és WAN halozatok tulajdonsagait
Ismeri a hal6zatok hierarchiarendszerét
Ismeri a haldzatokon atvitelre keriild rendszereket, azok jellemzdit és tulajdonsagait

Ismeri a halozatok atviteli kozegeit (rézalapu, optikai, vezeték nélkiili).
— Ismeri a hdlozatok atviteli kdzegeit és azok fobb jellemzoit
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Ismeri a kiilonb6z6 kézegeken megvalositott atviteli rendszereket

Képes 0sszehasonlitani a kiilonb6z6 rendszereket és meghatarozni, hogy adott halo-
zatban melyiket alkalmazza

Ismeri az adott kdzegek korlatait, a jelenlegi épitési technologiakat

Ismeri a haldzati strukturakat, a tartalékolasi eljarasokat

Ismeri a halozati alapstruktirakat, azok jellemzdit €s alkalmazasi koriiket

Ismeri a gylriis haldzati struktura kialakitasat, a tartalékolasi lehetdségeit

Ismeri a tartalékolasi eljarasokat

Ismeri a szakasz- és utvonal-tartalékolas fogalmat és megvaldsitasat.

Ismeri a tavkozlési halozatok felépitését.

Ismeri a magyarorszagi telefonhal6zat struktirajat
Ismeri az adatatviteli halozatok felépitését
Ismeri a miisorszoro halozatok jellemzdit €s felépitését

Ismeri a gerinchdlozati megoldasokat.

Ismeri a gerinchaldzatok rendszertechnikéjat

Ismeri a gerinchaldzaton alkalmazott halozatelemeket és azok alapvetd mitkodési el-
veit

Ismeri a gerinchdlozatok menedzselési elveit

Ismeri a nagyvarosi halozatkialakitast.

Ismeri a nagyvarosi halozatok kialakitasat

Ismeri Budapest telefonhalozatat

Ismeri a haldzaton alkalmazott halozatelemek felépitését és miikodési elveit
Ismeri a nagyvarosi halozatok feliigyeleti rendszerét

Ismeri az access és el6fizetdi halozatokat.

Ismeri az access halozatok strukturait
Ismeri a HFC-halézatok el6irasait és megoldasait
Ismeri a kiilonb6z6 FTTx halozati megoldasokat

3.8.2.6.2 A beruhazas folyamata
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a beruhdzas folyamatat és szaba-
lyait. Ezek megismerése teszi lehetdvé, hogy a halozat épitése és szerelés soran szabalyo-
san jarjanak el. Megismerik tovabba azokat a dokumentumokat, amelyeket munkavégzés
kozben hasznalniuk Kkell.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a beruhazas szerepldit és a szereplok feladatait.

Ismeri a beruhazas szereploit

Ismeri a miiszaki ellendr feladatait, jogosultsagait

Ismeri a felelos miiszaki vezetd (épitésvezetd) feladatait és jogosultsagait
Ismeri a tervezd szerepét a halozatépités folyamatdban

Ismeri az alvallalkozoi rendszert és a rendszerrel kapcsolatos szabalyokat

Ismeri a beruhazas folyamatat.

Ismeri a beruhazas egyes Iépéseinek jelentoségét

Ismeri az igényfelmérés jelentdségét és annak modjait

Ismeri a tervezés folyamatat, a tervek fajtait

Ismeri az engedélyeztetési eljarast és a hozza kapcsolodd dokumentumokat
Ismeri a kivitelezés szabalyait

Képes az épitési naplo kezelésére és helyes kitdltésére

Ismeri az atadés-atvételi eljarast.

Ismeri az atadas-atvételi eljaras szerepét
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— Képes meghatarozni az eljaras résztvevoit és a kapcsolattartas modjat

— Ismeri az eljarast és a hozza kapcsolddd dokumentumokat

— Ismeri az eljarasban alkalmazand6 mindsitési szempontokat

—  Képes az elkésziilt halézatokat mindsiteni és atadas-atvételi jegyzOkonyvet késziteni
Ismeri a garancialis javitasok rendszerét.

— Ismeri a beruhazast kovetd munkafolyamatokat, dokumentéaciokat

— Ismeri a garancidlis javitdsok rendszerét

— Ismeri az lizemfenntartdsi méréseket

— Képes hibat detektalni, azonositani és azokat korrigalni

— Képes a garancialis javitasokrol mérési jegyzokonyvet késziteni

3.8.2.6.3 Tervezés alapelvei, jelkulcsok, tervkészités
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék a kiviteli tervet. Megtanulnak ki-
igazodni a rajzon és értelmezni rajta talalhato jeloléseket.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a tervek tipusait.
— Ismeri a tervek tipusait, fajtait és alkalmazasukat
— Ismeri a tervek kotelezo tartalmi elemeit
Ismeri az elvi engedélyezési terv céljat €s szabalyait
Ismeri az €pitési szabvanyokat €s szabvanyositasi hivatalokat
Ismeri a tervezdi jogosultsagokat és a tervezdi nyilatkozatokat
Ismeri a haldzati rajzon talalhato jelkulcsokat.
— Ismeri a tavkozlési halozatok rajzjeleit
— Képes halozati terveket olvasni, és az informacid alapjan az épitési munkalatokat el-
végezni
— Ismeri a kabelek kiépitéséhez hasznalt rajzjeleket
— Ismeri a megszakito létesitmények rajzjeleit
— Ismeri a kifejtési pontok rajzjeleit
— Ismeri a tavkozlési berendezések és eszkdzok rajzjeleit, egyszerli rendszertechnikai
tervet tud késziteni
Ismeri a kiviteli terv felépitését.
— Ismeri a kiviteli terv tartalmi elemeit
— Ismeri a tervben hasznalatos miiszaki leirds szabalyait
— Ismeri a nyomvonaltervet és a helyszinrajzokat
— Ismeri a rendszertechnikai tervet, és egyszeri méretezés utan el tudja késziteni
— Ismeri a munka-, tiiz- és balesetvédelmi eléirasokat
Ismeri a nyomon kdvetés folyamatat
— Ismeri a nyomon kovetés fogalmat
— Képes az épitési folyamatban tortént valtozadsokat dokumentalni
— Képes a garancidlis javitasok, valamint a késdbbi atépitések soran tortént valtozasokat
dokumentalni.

3.8.2.6.4 Alépitmények kiépitése
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megtanuljanak egy fold alatti halozat 1étesité-
séhez sziikséges alépitmény halozatot kiépiteni. Ismerjék meg a foldmunkak elbirasait, az
alépitmények kiépitésének szabalyait, az elhelyezett megszakitod 1étesitmények tipusait €s a
rajuk vonatkozé eléirasokat. A tanulok megismerkedhetnek néhany specialis alépitmény
hasznalataval is.
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A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri az alépitmények kiépitéséhez sziikséges foldmunkakat.
— Ismeri a nyomvonal kijelolésének menetét, a foldmérdk szerepét
Képes (segitséggel) nyomvonalat kijeldlni
— Ismeri az Utburkolat bontasanak szabalyait
— Ismeri a foldkitermelés, a fold tarolasanak, illetve esetleges elvitelének szabalyait
Ismeri a foldmunkakat koveto helyreallitasi munka szabalyait
Ismeri a miianyagcsoves alépitmények épitését.
— Ismeri a kiilonféle alépitmény fajtakat
— Ismeri a KPE-csovek fektetési eljarasat
— Ismeri az ives szakaszok kiépitési modjait
— Ismeri a béléscsovek hasznalatat és behuzasi technologiajat
— Ismeri az alépitmények mechanikai védelmének eldirdsait
Ismeri az alépitményként felhasznalhatd egyéb létesitményeket.
Ismeri a folyok keresztezésének szabalyait
Ismeri a kdzmiialaghit hasznélatanak lehetdségeit
— Ismeri az alagutakban, metrovonalakon torténé épités lehetdségeit
— Ismeri a cs6halozatok alkalmazasi lehetdségeit
Ismeri a megszakito 1étesitmények fajtait.
— Ismeri a megszakito 1étesitmények fajtait
— Ismeri az akndk épitésének szabalyait (betonozas, vizgylijté zsomp, kabellétrak kiala-
kitasa, fodémek elhelyezése stb.)
— Ismeri a betonszekrények tipusait
— Ismeri a megszakito 1étesitményekbe elhelyezhetd szerelvényeket
— Ismeri az alépitmények folé helyezhetd elosztok tipusait
Ismeri a munkavédelmi eldirasokat.
— Ismeri és képes alkalmazni a munkavédelmi eldirasokat
— Ismeri az épitdk szabvanyos munkavédelmi eszkozeit (ruhazat, bakancs, kobak stb.)
— Ismeri az alépitmények épitésénél alkalmazott gdzérzékelok miikodését
— Ismeri a ducolas sziikségességét €s eldirasait
— Ismeri az arkok vizmentesitésének szabalyait
— Ismeri az er6sdramu keresztezésekre vonatkozo eldirasokat

3.8.2.6.5 Fold alatti halozat épitése
A témakor oktatasanak célja, hogy a didkok megismerjék az alépitmények létesitése soran
alkalmazott kabelbehtizas fajtait és szabvanyait. Megismernek néhany uj technolégiat, és
elsajatitjak a kozvetlen foldbe helyezett kabelek kiépitésének mddszereit.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel €s gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a kozvetleniil foldbe fektethetd kabelkiépitést.

— Ismeri a kozvetlen foldbe fektethetd kabelek tipusait

— Ismeri a vakondekés fektetési modszert

— Ismeri a mikrokdbel felépitését és jellemzoit

— Ismeri a jardaszegélybe fektethetd optikai kabel épitését
Ismeri a behtizasi technologiat.

— Ismeri a behtizoszal alkalmazasi teriileteit

— Ismeri a behuzasnal alkalmazott eszkdzoket (behtizoharisnya, kendfilm, tolocsé stb.)

— Ismeri a kézi behtizasi modszert, a behuzas szabalyait

— Ismeri a csorlds behuizéasi technologiat
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— Ismeri a befuvas alkalmazasi teriileteit (behtizészal befuvasa, befuvas dugattyaval,
elofizetdi leagazas befuvasa)
— Ismeri a befuvas technologiai eldirasait
— Ismeri a kompresszorral torténd rasegités megoldasait
— Ismeri a beusztatds modszerét
— Ismeri a betsztatast kovetd viztelenités eldirdsait
Ismeri a kozmiialagutakban €s mas alépitményekben torténd kiépitést.
— Ismeri a kozmiialagutba torténd kiépités szabalyait
Ismeri a csatornakabelezés modjait
Ismeri a csatornaépitésnél alkalmazott robotokat
— Ismeri az épitésnél alkalmazott munkavédelmi eldirasokat

3.8.2.6.6 Légkabelek épitése
A témakor oktatdsanak célja, hogy a didkok megismerjék a légkabelek épitési eldirasait.
Megtanuljak a kiépitend6 oszlopallitas szabalyait, az 0szlopok szerelvényezését, valamint
a légkabelek épitési modjait. Megismerik az er6saramu vezetékek keresztezését és az
OPGW-kabelek (optikai erésaramu kabelek) kiépitési modjait.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a 1égkabelek fajtait, jellemzdit.

— Ismeri a 1égkabel épitésénél alkalmazott kabelfajtakat és tulajdonsagait.

—  Képes a légkabelek kifejtésére a kotés elokészitésére

— Ismeri a 1égkabeleknél alkalmazott szerelvényeket (kabelfeszitok, tartok, csigak)

crer

Ismeri a légkabel épitésnél alkalmazott oszloptipusokat
Ismeri a gyamszerkezeteket
Ismeri a kézi és gépi oszlopépités folyamatat
Ismeri az alkalmazand6 oszlopmerevitési eljarasokat
— Ismeri az oszlopra szerelhetd szerelvényeket
Ismeri a 1égkabelépités folyamatat.
— Ismeri a kézi és a csorlds felhuzast
— Ismeri a kédbelfeszités eldirasait
— Ismeri a tartalékok elhelyezésének szabalyait
Ismeri a specialis 1égkabelek épitéseét
— Ismeri az OPGW-kabelek épitésének (nagyfesziiltségli vezeték) szabalyait.
— Ismeri a kabelek kiépitését mar meglévo 1égvezetékre
— Ismeri a l1égkabelépités munkavédelmi eldirasait

3.8.2.6.7 Beltéri haldzatok épitése
A témakor oktatasanak célja, hogy a diakok megtanuljak a beltéri halozatok épitési szaba-
lyait. Megismerkednek a strukturalt halozat kiépitési modjaival és az egyszerii beltéri ka-
belvezetés szabalyaival.
A témakor elvégzését kovetden a tanuld az aldbbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel
fog rendelkezni:
Ismeri a strukturalt hal6zatok felépitését.

— Ismeri a beltéri kébelek tipusait (szimmetrikus, koaxialis, optikai)

— Ismeri a rendezéket, rendezési elveket

— Ismeri a végpontokat €és azok szerelvényeit
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Ismeri a felszalld agak épitési szabalyait.
— Ismeri a felszallé kabelek kiépitésének szabalyait
— Ismeri a kdbelek rogzitési eldirasait
— Képes felszallo kabeleket kiépiteni az eldirasoknak megfelelden
— Képes a kabelek rogzitésére, a tartalék kabelek helyes vezetésére €s elhelyezésére
Képes kabelcsatornak kiépitésére.
— Ismeri a kiilonb6z6 falba helyezett és falon kiviil vezetett megoldasokat
Képes kabelcsatornak kiépitésére
Képes almennyezet fol¢ és alpadlo ald kabeleket kiépiteni
Ismeri a tlizszakaszolas és kabelvezetés eldirasait
Képes kabellétrakat épiteni
Képes a kabelek kiépitésére.
— Képes kabelek kiépiteni az elére felszerelt csatornakba
— Képes kabeleket épiteni kiils6 rogzitési modszerrel
—  Képes leagazasokat 1étesiteni
— Ismeri a visszahuzasos technoldgiat és képes ilyen kéabelek kiépitésére
—  Képes végpontok szerelésére
— Ismeri a munkavédelmi eldirasokat

3.8.3 Rézalapu halézatok szerelése és mérése tantargy 124/124 éra

3.8.3.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a diakok elsajatitsak a kabelszerelés fortélyait, s a gyakor-
lati készségiik is fejlodjon. A tanuloknak meg kell ismerniiik a lehetséges kiépitési és szerelési
eljarasokat, hogy o6nalldan el tudjak végezni a halozatok kiépitését, szerelését. Megtanuljak
megkeresni és kijavitani a hibakat, valamint a halozatokat tizemeltetni.
Megismerkednek a beltéri halézatokban alkalmazott szimmetrikus halézatok (UTP), végpont-
ok szerelésével és kiépitésével, valamint a csatlakozok szerelésével. Megtanulnak kabelcsa-
tornat épiteni és szerelni, s kiépiteni a kabelek vezetését, ledgazasait és a keresztezéseket.
Megtanuljak a kabeltévé halozatok kiépitését: a kabelek szabvany szerinti vezetését, a csatla-
kozok felszerelését, a passziv eszk6zok bekotését, valamint a tapegységek felszerelését és
bekotését.
Megtanulnak optikai halozatok esetén a kotéslezaro egységekbe kabelt szerelni: egyenes koté-
sek, leagazo kotések, pigtailes kotések alkalmazasaval. Megismerik a mechanikus kotési
megoldasokat és a csatlakozoszerelési technologiat. Megismerkednek az optikai szalhegesztd
hasznalataval, és eldirt mindségli hegesztett kotések allitanak eld.
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belek kifejtését €s rendezéseét.
3.8.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

3.8.3.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.8.34 A képzés orakeretének legalabb 90%-at gyakorlati helyszinen (tanmibhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.8.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kivalasztja a meg-
felel6 anyagokat és
eszkozoket.

Anyagismeret

A szerelési eszko-
z0k és szerszamok
ismerete

Teljesen 6nalloan

Szimmetrikus kabe-
leket szerel 